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Abkurzungen und Einheiten

= R Jahr
ALKIS .. Amtliches LiegenschaftsKatasterInformationsSystem
ATKIS .o Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
BEW ...ttt Bundesforderung fir effiziente Warmenetze
BHKW ..o Blockheizkraftwerk
BISKO ... Bilanzierungssystematik Kommunal
L0 T TSRS Kohlenstoffdioxid-Aquivalente
DN Nenndurchmesser
GEG Gebaudeenergiegesetz
GEOLIS oo Geothermisches Informationssystem
GHD o Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
GTP s Gasnetzgebietstransformationsplan
GWV R s Gigawattstunde
KSG s Klimaschutzgesetz
KWWR bbb Kilowattstunde
KWWP.coo s Kommunale Warmeplanung
LFULG oo Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
LOD et Level of Detail
VIV Megawattstunde
KT e Nationale Klimaschutzinitiative
PVGIS .o, Photovoltaic Geographical Information System
THG s Treibhausgas

WPG s Warmeplanungsgesetz
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Kurzfassung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) gliedert sich in vier Arbeitsphasen. Abbildung 1 fasst die
Phasen in einem Ablaufdiagramm zusammen:

Marz 2025 bis Marz 2026 B
. . y Verdffentlichun
Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario eroffentlichung
und Umsetzung

u Analyse des aktuellen Priifung der Nutzungsméglichkeit ~ Welche W&rmeversorgungsgebiete Festhaltung der Ergebnisse im
= Warmebedarfs und der von erneuerbaren Energiequellen / eignen sich kunftig fiir welche Bericht, 6ffentliche Auslage und
& vorhandenen Infrastruktur inkl. Abwidrme und des Wairmeversorgungsarten am Verdffentlichung auf Internetseite
o Erstellung eines digitalen Zwillings ~ Gebdud i gspotenzials besten? der Kommune

der Gemeinde Kottmar und seiner
Ortsteile

Leitungsrunde, Steuerungsrunde, Gemeinderat, Austauschtermine, etc.

21. Oktober 2025

GREMIEN

20. Mirz 2025 06. Mai 2025 25. August 2025 18. September 2025 Biirgerdialog 23. Februar 2026
L Auftakt zur Kick-off zur Zwischenstands- Akteurs- End-
= Warmeplanung Wérmeplanung prasentation workshop 23. Oktober 2025 présentation
= Biirgerdialog

FOR

Offentlichkeitsarbeit: Transparente Berichterstattung iiber Pressemitteilungen, Artikel in Lokalzeitungen, Projekt-Website, Social Media,
Aushange, etc.

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse werden der aktuelle Warmebedarf sowie Endenergieverbrauch fir Warme
und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) des Untersuchungsge-
biets bestimmt. Die Datengrundlage bilden Informationen zum aktuellen Gebaudebestand, der be-
stehenden Energie- und Versorgungsinfrastruktur und reale Energieverbrauchsdaten.

In der Gemeinde Kottmar wurden rund 7.300 Gebaude erfasst, darunter etwa 3.100 unbeheizte
Nebengebdude. Die Analyse berlcksichtigte verschiedene Aspekte wie Eigentumsverhaltnisse,
Gebaudetypen, Nutzungsarten, Baualter, eingesetzte Heizenergietrager sowie den Warmebedarf,
Endenergieverbrauch und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen.

Kottmar gliedert sich in sieben Ortsteile. Mit einem Anteil von 83,8 % dominiert die Vegetationsfla-
che das Gemeindegebiet, wahrend die Siedlungsflache 11,8 % ausmacht. Das Ortsbild ist stark
durch Landwirtschaft, ausgedehnte Waldflachen und eine langgestreckte Ortsbebauung gepragt,
insbesondere im Ortsteil Eibau.

Die Uberwiegende Gebaudeart stellen Einfamilienhauser dar. Insgesamt existieren fast doppelt so
viele Wohngebaude wie Nichtwohngebaude. Auffallig ist, dass etwa 80 % des gesamten Gebaude-
bestands vor 1949 errichtet wurden. Ein bestehendes Warmenetz der Agrargenossenschaft im
Ortsteil Eibau versorgt die Gebaude der Genossenschaft sowie ein Wohnhaus. Die Warme wird
dort vollstandig aus dem erneuerbaren Energietrager Biogas bereitgestellt. Dennoch bleibt Erdgas
der dominierende Heizenergietrager in der Gemeinde: Es deckt 30,5 % des jahrlichen Warmebe-
darfs. Erdgasnetze bestehen in den Ortsteilen Ober- und Niedercunnersdorf, Eibau, Walddorf so-
wie Neueibau. Kaltenetze und grol3e Abwasserkanale sind nicht vorhanden. Die Versorgung des
Mittelspannungsnetzes innerhalb der Gemeinde Kottmar erfolgt tiber die Umspannwerke in Lobau
und Neueibau. Beide Anlagen sind direkt an das Gbergeordnete Hochspannungsnetz angebunden
und sichern somit die elektrische Energieversorgung im Gemeindegebiet.

In der Gemeinde Kottmar werden Uberwiegend erdgasbetriebene Warmeerzeugungsanlagen ein-
gesetzt. Nachrangig kommen Heiz6l und Strom als Energietrager fir die Warmebereitstellung zum
Einsatz. Dartiber hinaus tragt auch die Nutzung von Kohle in erheblichem Mal3e zum



Endenergieverbrauch fir Warme bei. Besonders in den nordlich gelegenen Ortsteilen Ottenhain,
Nieder- und Obercunnersdorf sowie Kottmarsdorf sind zahlreiche dezentrale Warmeerzeugungs-
anlagen installiert.

In der Gemeinde Kottmar gibt es drei Grol3verbraucher von Warme mit einem Verbrauch von Gber
500 MWh pro Jahr. Hierbei handelt es sich um die AMOS Asphalt GmbH, die Privatbrauerei Eibau
i.S5a. GmbH und den ASB Ortsverband Lobau e.V. Der gesamte Nutzwarmebedarf der Gemeinde
Kottmar betragt 103,3 GWh/a. Davon entfallen 77,7 % auf Raumwarme, 12,8 % auf den Warm-
wasserbedarf und 9,5 % auf Prozesswarme. Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme betragt
120,9 GWh/a. Dabei sind die hauptsachlich eingesetzten Energietrager Erdgas, Biomasse, Kohle
und Heizol. Auf Industrie und Gewerbe entfallen 33 % des Verbrauchs, auf private Haushalte 63 %
und auf offentliche Gebaude 4 %. Die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen belaufen sich
auf rund 35.300 Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht sowohl MaRnahmen zur Reduktion des Warmebedarfs — etwa
durch energetische Sanierungen in privaten Haushalten und Effizienzsteigerungen bei Prozess-
warme in Unternehmen — als auch lokale Potenziale zur klimaneutralen Warmeerzeugung. Be-
trachtet werden dabei insbesondere Umweltwarmequellen wie AuRenluft, Gewasser, Abwasser
sowie Geothermie (oberflachennahe und tiefe Geothermie). Erganzend werden Potenziale aus un-
vermeidbarer Abwarme, Solarenergie auf Freiflachen und Dachern, lokaler Biomasse, Wasserstoff,
weiteren Gasen sowie Warmespeichern analysiert.

Es zeigt sich, dass ca. 60 % des gegenwartigen Raumwarme- und Warmwasserbedarfs (dies ent-
spricht ca. 55,9 GWh/a) durch energetische Sanierungen auf ein zukunftsweisendes Niveau sowie
Prozesswarmereduktion eingespart werden konnten. Zur Deckung des verbliebenen Warmebe-
darfs bieten oberflachennahe Geothermie und Solarthermie die groRten zentralen Potenziale, ge-
folgt von Luftwarme. Darlber hinaus gibt es ein Potenzial zur Nutzung von leitungsgebundenem
Wasserstoff durch Umnutzung des bestehenden Erdgasnetzes. Insgesamt gibt es in der Ge-
meinde Kottmar ausreichend Potenziale, um die Warmeversorgung umzustellen.

Zielszenario und Warmeversorgungsgebiete

Das Zielszenario fasst alle bisherigen Ergebnisse der Warmeplanung zu einem einheitlichen Zu-
kunftsbild fir das gesamte Untersuchungsgebiet zusammen. Es zeigt auf, wie die Warmeversor-
gung bis 2045 schrittweise treibhausgasneutral gestaltet werden kann. Das Szenario enthalt auch
eine raumlich differenzierte Darstellung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fiir die
Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045.

Zur Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete werden Varianten zur dezentralen
Warmeversorgung, zur Wasserstoffversorgung und zur Warmenetzversorgung miteinander ver-
glichen. Die Bewertung erfolgt anhand von vier Kriterien:

e \Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

e Realisierungsrisiko

e Versorgungssicherheit

e Kumulierte THG-Emissionen
Auf Grundlage dieser Bewertung werden Empfehlungen entwickelt, welche Warmeversorgungs-
arten am besten geeignet sind, um eine bezahlbare, sichere und klimaneutrale Warmeversorgung

zu erreichen. Im Untersuchungsgebiet ergibt sich folgende Zuordnung der voraussichtlichen Ver-
sorgungsarten zu den Ortsteilen:



e Inden Ortsteilen Eibau, Neueibau, Walddorf sowie Ober- und Niedercunnersdorf finden
sich Gebiete mit einer voraussichtlichen Wasserstoffnetzversorgung.

¢ Inden Ortsteilen Eibau und Obercunnersdorf befinden sich voraussichtlich kleine Warme-
netzgebiete. Diese Gebiete sind teilweise bereits durch die bestehende Netzinfrastruktur
gepragt.

e Der restliche GroBteil des Untersuchungsgebietes ist einer voraussichtlichen dezentralen
Versorgung zugeordnet.

Der Endenergieverbrauch flir Warme sinkt im Zielszenario auf 92,4 GWh/a im Zieljahr 2045, und
die eingesetzten Energietrager verandern sich. Wahrend aktuell Erdgas, Heizol und Kohle dominie-
ren, wird die Warme im Zieljahr 2045 hauptsachlich durch Umweltwarme, Strom und Wasserstoff
bereitgestellt. Durch die Umstellung auf erneuerbare Energietrager sinken die THG-Emissionen
auf nahezu null. Ein GroBteil des Endenergieverbrauchs fir Warme im Zieljahr 2045 wird dezentral
oder durch Wasserstoffnetze bereitgestellt. Im Zieljahr 2045 werden 2.754 Gebaude mit einem
Endenergieverbrauch von ca. 71,6 GWh/a dezentral versorgt. Das Gas- bzw. Wasserstoffnetz
stellt einen Endenergieverbrauch von ca. 20 GWh/a bereit. Zudem werden 29 Gebdude mit einem
Endenergieverbrauch von ca. 0,8 GWh/a durch Warmenetze versorgt.

Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beschreibt mithilfe eines Mallnahmenkatalogs den Weg von der aktuel-
len Warmeversorgung hin zum Zielzustand der klimaneutralen Warmeversorgung. Dieser enthalt
MaBnahmensteckbriefe in den folgenden Strategiefeldern:

e Organisatorische MalRnahmen
e Kommunikationsmalnahmen
e technische MaRnahmen

Erganzend zum MalBnahmenkatalog wurden drei Fokusgebiete benannt, die kurz- bis mittelfristig
vorrangig im Hinblick auf eine klimafreundliche Warmeversorgung behandelt werden sollten.

Beteiligung

Die Einbindung relevanter Akteure ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung.
Sie dient dazu, Informationen zu erheben, MaRBnahmen zu diskutieren und alle Akteursgruppen
uber Auswirkungen und Entscheidungsprozesse zu informieren. Im Projektverlauf wurden ver-
schiedene Formate umgesetzt: Eine Kick-off-Veranstaltung stellte Projekt, Zeitplan und gesetzli-
che Grundlagen vor und klarte den Datenbedarf. RegelmaRige Jour-fixe-Termine sicherten den
Austausch zwischen Projektleitung und Verwaltung. In einem Fachworkshop wurden zentrale Ak-
teure aktiv in die MaRnahmenentwicklung eingebunden, wahrend zwei Biirgerdialoge die Offent-
lichkeit informierten und individuelle Fragen sowie Empfehlungen sammelten. Begleitend fand
kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit statt, unter anderem durch Pressemitteilungen, die Verof-
fentlichung von Prasentationen und regelmaRige Berichterstattung tiber den Projektfortschritt.
Die Ergebnisse aller Beteiligungs- und Kommunikationsmalnahmen flieRBen in die Mallnahmen-
entwicklung und die Fortschreibung des Warmeplans ein.



1 Grundlagen und Beteiligte der Warmeplanung

1.1 Klimapolitische Rahmenbedingungen

Ziele der Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung spielt eine zentrale Rolle bei der Gestaltung einer nachhaltigen
und klimafreundlichen Warmeversorgung auf lokaler Ebene. Angesichts des hohen Anteils fossiler
Energietrager am Endenergieverbrauch fiir Warme in Deutschland (Abbildung 2), ist es wichtig, ef-
fiziente und umweltfreundliche Losungen zu entwickeln.

Die kommunale Warmeplanung schafft eine Planungsgrundlage flir eine bezahlbare und umwelt-
freundliche Warmeversorgung der Zukunft. Durch den Umstieg auf erneuerbare Energien und die
Verbesserung der Energieeffizienz sollen die Treibhausgasemissionen signifikant reduziert wer-
den. Ein weiteres Ziel ist die Verringerung der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen wie Gas und
Ol, um die Energiesicherheit zu erhéhen und die Resilienz der Energiesysteme zu starken.

Die kommunale Warmeplanung ist somit ein entscheidender Schritt, um die Energiewende voran-
zutreiben und eine nachhaltige Zukunft zu sichern. Sie bietet nicht nur 6kologische Vorteile, son-
dern starkt auch die lokale Wirtschaft und erhoht die Lebensqualitat der Blrger.

GESAMTVERBRAUCH
DEUTSCHLAND
2022
Anteile Erneuerbarer Energien (100%):
B 1,91% Umweltwarme, Geothermie (11%) M 1,74% Gasformige Biomasse (10%)
0,87 % Solarthermie (5%) M 0,17 % Fliissige Biomasse (1%)

1,39% Biogene Abfalle (8%) 11,31 % Feste Biomasse (65%)



Bundes-Klimaschutzgesetz

Innerhalb Deutschlands beschreibt das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) die Eckpfeiler der Klima-
schutzpolitik (Bundestag, 2019). In der aktuellen Fassung enthalt dieses Gesetz nationale Zielset-
zungen, die ambitionierter als auf europdischer Ebene sind. Die nationalen Treibhausgasminde-
rungsziele (THG-Minderungsziele) lauten wie folgt:

e Netto-THG-Neutralitat bis 2045
e Reduktion der THG-Emissionen gegentber 1990 um mindestens

o —65%bis 2030
o —88%bis 2040

Warmeplanungsgesetz

Im Gesetz flr die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) wird in § 1 das
Ziel definiert, bis spatestens 2045 zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung beizutragen
und Endenergieeinsparungen zu erbringen (Bundestag, 2023). Dariiber hinaus legt das Gesetz
Ziele fur den Anteil erneuerbarer Energien in Warmenetzen fest:

e mind. 30 % erneuerbare Energien bis 2030
e mind. 80 % erneuerbare Energien bis 2040

Der Anteil kann aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination aus
beidem gespeist werden.

Gebaudeenergiegesetz

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) hat das Ziel, die Einsparung von Energie und die Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung von Gebauden in Deutschland zu steigern. Das
Gesetz definiert energetische Standards sowohl fir Neubauten als auch fir bestehende Gebaude
und legt fest, welche Anforderungen bei Bau, Umbau und Sanierung erfillt werden missen. Die
dadurch erzielten Emissionseinsparungen sollen zum Erreichen der nationalen Klimaschutzziele
beitragen (Bundestag, 2020).

Kommunalrichtlinie im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative

Die Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) zielt darauf ab, Gemeinden bei
der Reduktion von THG-Emissionen zu untersttitzen und nachhaltige Klimaschutzmalinahmen zu
fordern. Sie umfasst unter anderem die Erstellung kommunaler Warmeplane durch externe
Dienstleister (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, 2008).



1.2 Akteure der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung betrifft eine Vielzahl von Akteuren, die zusammenarbeiten, um
eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung zu gewahrleisten. Die typischen Akteure sind:

1. Kommunalverwaltung und Politik:

o Gemeinderat: Trifft politische Entscheidungen und setzt Rahmenbedingungen.

o Kommunale Amter: Planen und koordinieren die Umsetzung der Warmeplanung.
2. Energieversorgungsunternehmen (EVU):

o Stadtwerke: Lokale Energieversorger, die zentral fir die Umsetzung sind.

o Private Energieversorger: Bieten technische Losungen und Dienstleistungen an.
3. Wirtschaft:

e Industrie und Gewerbe sowie Wohnungswirtschaft: Sind sowohl als Warmever-
braucher als auch als potenzielle Anbieter von Abwarme beteiligt.

o Handwerksbetriebe: Fuhren Installationen und Wartungen durch.
4, Offentlichkeit und Interessengruppen:

o Biirgerinnen und Biirger: Werden in den Planungsprozess einbezogen, um Akzep-
tanz und Unterstiitzung zu fordern.

e Umwelt- und Verbraucherverbande: VVertreten die Interessen der Allgemeinheit
und setzen sich fir nachhaltige Losungen ein.

1.3 Dienstleister SachsenEnergie AG

Der vorliegende Warmeplan wurde von der SachsenEnergie AG fir die Gemeinde Kottmar erstellt.

Die SachsenEnergie ist ein regionaler Leistungsfihrer in der Energiebranche. Das Unternehmen
entwickelt moderne, marktgerechte Losungen rund um die Themen Strom, Gas, Warme, Wasser,
Telekommunikation, Elektromobilitat und Smart Services. Damit tragt die SachsenEnergie zu einer
hohen Lebensqualitat in der Heimat des Unternehmens bei. Die umfassende Daseinsvorsorge der
Menschen und Betriebe in Dresden und der Region ist das tagliche Bestreben von mehr als 4.000
Mitarbeitenden. Als grolster Kommunalversorger Ostdeutschlands versteht sich die Sachsen-
Energie als Gestalter einer intelligenten Energiewende und treibt das Wachstum erneuerbarer
Energien kontinuierlich voran, investiert in den Ausbau regionaler Infrastruktur und garantiert mit
den Netzen der Zukunft die Versorgungssicherheit von morgen.

Kompetenzen und Hauptarbeitsgebiete:

e Breites Produktportfolio fir alle Medien

e Glasfaser/Telekommunikation

e Energieerzeugung und Warmeversorgung
e \Wasserversorgung

e Innovative (Energie-)Dienstleistungen

e Erneuerbare Energien

e Intelligente Stromnetze

e Elektromobilitatsprojekte



2  Eignungsprufung

Die Eignungsprufung dient der Prifung, ob sich das gesamte Untersuchungsgebiet oder Teilge-
biete flir eine zentrale Warmeversorgung durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz eignen.

Im ersten Schritt werden hierfir geeignete Baublocke gebildet, indem das Untersuchungsgebiet
anhand der Ortsteile, der Flachennutzung sowie der Stral3en-, Schienen- und Wasserwege unter-
teilt wird.

AnschlieBend werden Baublocke mit grundsatzlicher Eignung fiir eine zentrale Warmeversorgung
sowie andererseits voraussichtliche Gebiete fir die dezentrale Warmeversorgung identifiziert.

2.1 Gemeindestruktur

Das Untersuchungsgebiet, die Gemeinde Kottmar, unterteilt sich in sieben Ortsteile und ist haupt-
sachlich landwirtschaftlich und forstwirtschaftlich gepragt, siehe Abbildung 3.

Flachennutzung

M Flache gemischter Nutzung

m FlieRgewadsser

= Gehdlz

= |ndustrie- und Gewerbefldache
Landwirtschaft

™ Stehendes Gewadsser

m \/erkehrsflache

= Wohnbauflache
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Die Siedlungsflache macht ca. 11,8 % der gesamten Bodenflache aus und ist groBRtenteils durch
Wohnbauflache gepragt. Tabelle 1 zeigt die Anteile unterschiedlicher Flachennutzungen auf Basis

der Regionaldaten Sachsens (Statistisches Landesamt Sachsen, 2023).

Flachennutzung
Siedlung
Davon Wohnbauflache

Davon Industrie- und Gewerbeflache

Davon Tagebau, Grube, Steinbruch

Davon Sport-, Freizeit und Erholungsflache

Verkehr
Davon StraBe, Weg, Platz
Vegetation

Davon Landwirtschaft
Davon Wald

Gewasser

Relativer Anteil in %

11,8

1,3
0,3
2,5
4,0
33
83,8
63,4
19,8
0,6

Das Gebiet wird von zwei BundesstralRen, einer StaatsstralRe, einem Schienennetz mit Bahnhof in
Eibau, vielen kleineren FlieRgewassern und zahlreichen Gemeindestral3en im Ortskern Eibau so-

wie Nieder- und Obercunnersdorf durchzogen.


https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#Th7
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#95
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#96
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#97
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#98
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#99
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#100
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#102
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#103
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#104
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#105

Verkehrs- & @ A
Gewdssernetz

— GemeindestralRe A
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— StaatsstraRe
==Bundesstralle
=Bundesautobahn

—— Bahnstrecke

mm Stehendes Gewasser
— FlieBgewasser
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Das Untersuchungsgebiet wurde in eine Vielzahl von Baubldcken gegliedert. Ein Baublock ist ein
Bereich, der flr die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehdrig betrachtet wird. Baublocke
sind durch StralRen- und Schienenwege oder sonstige natirliche oder bauliche Grenzen voneinan-
der getrennt. Im Kerngebiet der einzelnen Ortsteile, besonders in Eibau sowie Nieder- und Ober-
cunnersdorf, gibt es viele Baubldcke mit einer grof3en Anzahl an Gebauden, siehe Abbildung 5.



Anzahl der Gebaude
pro Baublock

<10

10-25

25-50
m 50 - 100
m > 100

2.2

Feststellung der Eignung
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Fir die Feststellung, ob ein Baublock oder Teilgebiet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit fir eine
zentrale Warmeversorgung durch ein Gasnetz oder Warmenetz eignet, werden die in Tabelle 2
aufgefiihrten Kriterien pro Baublock geprift (Ortner, et al., 2024; Prognos AG, 2020). Fir die Fest-
stellung der Eignung fir eine zentrale Warmeversorgung ist die Erflllung eines Kriteriums ausrei-
chend. Trifft keines der Kriterien zu, dann handelt es sich um ein voraussichtliches Gebiet fir die
dezentrale Warmeversorgung.

Kriterium

Bestehendes, geplantes
oder genehmigtes War-
menetz vorhanden

Bestehendes, geplantes
oder genehmigtes Gas-
netz vorhanden

Priifung

Ist im Baublock oder Teilgebiet ein
bestehendes, geplantes oder geneh-
migtes Warmenetz?

Ist im Baublock oder Teilgebiet ein
bestehendes, geplantes oder geneh-
migtes Gasnetz?

Hintergrund

Wenn ja, dann kann eine zentrale Ver-
sorgung weiterhin wirtschaftlich
sinnvoll sein.

Wenn ja, dann kann eine zentrale Ver-
sorgung weiterhin wirtschaftlich
sinnvoll sein.



Warmeflachendichte Warmeflachendichte von mindestens
und Warmeliniendichte 200 MWh/ha*a im Baublock oder
Warmeliniendichte von mindestens
1 MWh/m*a in einem StralBenzug, der
sich im Baublock befindet oder diesen
umrandet

Sofern die Warmeflachendichte und
die Warmeliniendichte entsprechende
Schwellenwerte tiberschreiten, ist
davon auszugehen, dass in dem je-
weiligen Baublock eine zentrale Ver-
sorgung durch ein Warmenetz sinn-
voll sein kann.

Die Gebiete, die sich nicht flir eine zentrale Warmeversorgung eignen, sind in Abbildung 6 darge-
stellt. Fur diese Gebiete kann eine verkurzte Warmeplanung nach § 14 WPG erfolgen. Der vorlie-
gende Wdrmeplan nutzt diese Moglichkeit nicht und wird im Sinne einer ganzheitlichen Bewertung
alle Siedlungsbereiche hinsichtlich der voraussichtlich geeignetsten Warmeversorgungsart (Gas-

netz, Warmenetz oder dezentral) untersuchen.

Beplantes Gebiet

verkurzte Warmeplanung moglich
keine verkirzte Warmeplanung moglich
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3 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse umfasst die Erhebung von Informationen zur Erzeugung von Warme (Ge-
baude, Energieversorgungsstrukturen, Gas- und Warmenetze, Heizzentralen, Speicher) und die
daraus resultierenden THG-Emissionen. Ziel ist die raumliche Zuordnung der Bedarfe und Um-
welteinwirkungen. Hierflr werden die notigen Daten aus verschiedenen Quellen erhoben, aufbe-
reitet und in einem Geoinformationssystem zusammengefihrt. Die genutzten Datenquellen fin-
den sich im Anhang.

3.1 Gebaude- und Siedlungsstruktur

Im Bestand wurden auf Basis des Amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS) ca. 7.300 Gebaude
identifiziert (Abbildung 7). Davon sind ca. 4.200 Gebaude beheizt, die restlichen sind unbeheizte
Nebengebaude. Der grol3te Eigentimer im Untersuchungsgebiet ist die Gemeinde Kottmar mit 54
kommunalen Liegenschaften. Danach folgen die Wohnungsbaugenossenschaft "Oberland” Neu-
gersdorf eG. mit sieben Gebauden, die Privatbrauerei Eibau i.5a. GmbH mit fiinf Gebauden und das
ASB Seniorenpflegeheim ,Am Kupper” mit drei Gebauden.

Gebaudebestand A

. Gebaude fur 6ffentliche Zwecke

= Gebdude fiir Wirtschaft oder Gewerbe &
m \Wohngebaude
Nebengebaude "
43 . * 1
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3.1.1 Gebaudetypen

Im Untersuchungsgebiet kommen unbeheizte Nebengebaude am haufigsten vor. Die tibrigen be-
heizten Gebaude verteilen sich auf Ein- und Mehrfamilienhauser, Nichtwohngebaude, sowie einige
Reihenhauser. (Abbildung 9). Viele Baublocke beinhalten hauptsachlich Wohngebaude (siehe Ab-

bildung 8).

Uberwiegender Gebaudetyp
pro Baublock
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Die Bausubstanz im Gemeindegebiet ist vergleichsweise alt. Der Grof3teil der Gebaude, fir die ein
Baualter bestimmt werden konnte, wurde vor 1949 errichtet; diese machen ca. 80 % aller Gebaude
aus (Abbildung 10). Das tiberwiegend hohe Baualter zeigt sich auch bei Betrachtung der einzelnen
Baubldcke, auch wenn einige Baublocke mit tiberwiegend jiingerem Baualter hervorstechen (Ab-

bildung 11).
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Abbildung 10 Verteilung der Gebaude nach Baualtersklassen
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Abbildung 11 Uberwiegende Baualtersklasse der Gebaude pro Baublock
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3.2 Energie- und Versorgungsinfrastrukturen

3.2.1 Gasnetze

Im Untersuchungsgebiet befinden sich mehrere bestehende Gasnetze. Dazu gehoren die Erdgas-
netze in Ober- und Niedercunnersdorf, Eibau, Neueibau sowie Walddorf. In Abbildung 12 sind die
Baublocke mit bestehendem Gasnetz entsprechend eingefarbt. Weitere geplante oder bereits ge-
nehmigte Gasnetzinfrastrukturen gibt es laut Aussage des Gasnetzbetreibers nicht. Im Untersu-
chungsgebiet gibt es zudem keine zentralen Gasspeicher oder zentrale Erzeugungsanlagen flir
Wasserstoff oder synthetische Gase.

Bestehendes Gasnetzgebiet @ A
pro Baublock j '

Gasnetz vorhanden
kein Gasnetz vorhanden
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Die nachfolgende Tabelle 3 fasst die relevanten Parameter der bestehenden Gasnetzinfrastruktur
im Untersuchungsgebiet zusammen.



Medium
Mittleres (Iangengewichtetes) Baujahr der Gasleitungen

Trassenlange

Anschliisse

Jahrlicher Gasabsatz als Mittelwert der letzten 3 Jahre
(Witterungsbereinigt)

Gasspeicher

3.2.2 Warmenetze

Methan
1999

Hochdruck: 3,9 km
Mitteldruck: 16,1 km
Niederdruck: 36,6 km

Hochdruck: O
Mitteldruck: 415
Niederdruck: 1.255

34.997 MWh/a

keine

Innerhalb des Untersuchungsgebiets gibt es ein kleines Warmenetz der Agrargenossenschaft Ei-
bau (Abbildung 13). In dem Warmenetz der Agrargenossenschaft Eibau wird die Warme zu 100 %
uber den erneuerbaren Brennstoff Biogas bereitgestellt. Es versorgt die Gebdaude der Agrargenos-
senschaft sowie ein zusatzliches Wohngebaude mit Warme. (Tabelle 4).

Standort Erzeuger

Medium

Jahr der Netzinbetriebnahme
Trassenlange [km]

Anzahl der Anschlussnehmer

Jahrlicher Warmeabsatz als Mittelwert der letzten 3 Jahre
[MWh/a]

Bestehende Warmeerzeuger

Warmespeicher

Agrargenossenschaft Eibau eG

Ruppersdorfer Str. 9
02739 Kottmar OT Eibau

Wasser

2011

0,734

2 (6 Gebdude)
1.370

1x Biogas-BHKW (553 kW)

keine

Abbildung 14 zeigt die Standorte der zentralen Warmeerzeugungsanlagen inklusive moglicher
Warmespeicher. Diese stellen die Nah-/Fernwarme fur das Warmenetzgebiet bereit.



Bestehendes Warmenetzgebiet A Standorte zentraler A
pro Baublock Warmeerzeuger und

Warmenetz vorhanden -speicher

kein Warmenetz vorhanden ® Warmespeicher vorhanden

® Warmespeicher nicht vorhanden
Warmespeicher unbekannt

3.2.3 Kaltenetze

Innerhalb des Untersuchungsgebiets ist kein zentrales Kaltenetz zu verzeichnen.

3.2.4 Abwassernetz

Innerhalb des Untersuchungsgebiets existieren keine Kanalabschnitte mit einem Nenndurchmes-
ser (DN) groRer 800 mm.

3.2.5 Stromnetz

Die Gemeinde Kottmar mit ihren Ortsteilen wird Uber zwei Umspannstationen von Hochspannung
auf Mittelspannung versorgt: die Umspannstationen Lobau und Neueibau. Im Netzausbauplan des
Netzbetreibers SachsenNetze HS.HD GmbH sind umfangreiche Ertlichtigungen/Verstarkungen
der diese Umspannstationen speisenden 110-kV-Leitungen beschrieben. Zwei Hochspannungs-
leitungen verlaufen durch das Untersuchungsgebiet: eine von Nordwest nach Stdost im Norden
der Gemeinde sowie eine weitere im Stiden zum Umspannwerk Neueibau. Das Mittelspannungs-
netz im Untersuchungsgebiet verbindet die einzelnen Ortsteile miteinander. Insgesamt befinden
sich 47 Mittelspannungsumspannstationen mit einer freien Kapazitat von ca. 8.150 kVA im Unter-
suchungsgebiet.



3.3 Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen einschlieB3lich
Hausubergabestationen

Die raumliche Verteilung der leitungsgebundenen Erdgas-Warmeerzeuger, der Warmenetz-
Hauslbergabestationen sowie der dezentralen Warmeerzeuger ist in Abbildung 15, Abbildung 16
und Abbildung 17 dargestellt. Die Kategorie der dezentralen Warmeerzeuger umfasst alle
Warmepumpen, Stromdirektheizungen, Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen, Heizolanlagen
sowie Kohle- und Flissiggasanlagen. Eine genauere Differenzierung der dezentralen
Warmeerzeuger ist aufgrund lickenhafter raumlicher Daten zu diesen Anlagen nicht moglich.
Sollten bei der Fortschreibung des Warmeplans detailliertere Daten zu den
Warmeerzeugungsanlagen vorliegen, konnen diese fir eine genauere kartographische
Differenzierung genutzt werden.

Anzahl erdgasbasierter @ A Anzahl der Gebaude mit ‘
Warmeerzeuger % Anschluss an ein Warmenetz
pro Baublock pro Baublock

0 Gebaude 0 Gebaude

1- 5 Gebdude 1- 3 Gebdude

5 - 10 Gebdude o f 3 - 5 Gebaude

10 - 15 Gebaude 5 - 7 Gebaude

15 - 30 Gebdude : 7 - 10 Gebdude

Ein erheblicher Teil der Baublocke im Untersuchungsgebiet der Gemeinde Kottmar wird tiberwie-
gend Uber Erdgas versorgt. Es gibt 1.482 Gebdaude mit einem Erdgasanschluss. Auffallig ist, dass
innerhalb des gesamten Gebietes nur ein Wohngebaude an ein zentrales Warmenetz der Agrarge-
nossenschaft angeschlossen ist. Stattdessen pragt die dezentrale Warmeversorgung das Bild im
Gemeindegebiet Kottmar und stellt dort die dominante VVersorgungsstruktur dar (Abbildung 17).
Somit sind 2.724 Gebaude mit dezentralen Warmeerzeugungsanlagen ausgestattet. Besonders in



den nordlich gelegenen Ortsteilen Ottenhain, Nieder- und Obercunnersdorf sowie Kottmarsdorf ist
die Warmeversorgung stark durch dezentrale Strukturen gepragt.

Anzahl der Gebaude mit @ A
dezentraler Warmeversorgung y
pro Baublock
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3.4 GroRverbraucher von Warme oder Gas

In Abbildung 18 sind die Standorte aller GroRverbraucher mit einem jahrlichen Endenergiever-
brauch von Gber 500 MWh dargestellt. Insgesamt wurden drei solcher Grol3verbraucher identifi-
ziert.

Zwei Unternehmen heben sich durch einen hohen Erdgasverbrauch hervor: Der ASB Ortsverband
Lobau e.V. mit einem Verbrauch zwischen 500 und 1.500 MWh pro Jahr und die Privatbrauerei Ei-
bau i.Sa. GmbH mit einem Verbrauch zwischen 1.500 und 5.000 MWh pro Jahr.

Die AMOS Asphalt GmbH hat einen besonders hohen Energieverbrauch zwischen 5.000 und
15.000 MWHh pro Jahr. Der Giberwiegende Anteil ihres Energieeinsatzes entfallt auf Braunkohle.



Standorte von GroBverbrauchern | A
von Warme oder Gas in MWh/a

e 500- 1500
@ 1500 - 5000

. 5000 - 15000

AMOS Asphalt GmbH

.ASB Ortsverband Lobau e. V.

Privatbrauerei Eibau i.Sa. GmbH

3.5 Warmebedarf und Warmeverbrauchsdichten

Um den Warmebedarf zu ermitteln, wurde eine katasterbasierte Warmebedarfsanalyse durchge-
fuhrt. Diese Daten wurden mit Verbrauchsdaten abgeglichen und kalibriert. Das Ergebnis wird
nicht fiir jedes Gebaude einzeln dargestellt, sondern in Baublocken aggregiert, d. h. zusammenge-
fasst. Die Baublocke und die StraRBen, welche diese unterteilen, werden nach Ermittlung des War-
mebedarfs zur Bestimmung von Warmedichten genutzt.

3.5.1 Gesamtwarmebedarf

Im Untersuchungsgebiet ergibt sich ein summierter Nutzwarmebedarf von 103,3 GWh/a. Den
groRten Anteil am Gesamtwdrmebedarf hat die Raumwarme mit 77,7 % (entspricht 80,3 GWh/a).
Mit einem Anteil von 12,8 % folgt der Warmwasserbedarf (entspricht ca. 13,2 GWh/a). Der verblei-
bende Warmebedarf fiir die Prozesswarme betragt 9,8 GWh/a, siehe Abbildung 19. Vom Gesamt-
warmebedarf lassen sich ca. 66,1 GWh/a den Wohngebauden zuordnen sowie 23,7 GWh/a den
Gebauden fur Wirtschaft oder Gewerbe und etwa 4 GWh/a Gebauden fir 6ffentliche Zwecke.



9,5%

12,8%

77,7%

m Raumwarmebedarf m Warmwasserbedarf m Prozesswarmebedarf

3.5.2 Warmeverbrauchsdichten

Standorte mit einem hohen Warmebedarf auf kleinem Raum weisen eine hohe Warmeflachen-
dichte bzw. -liniendichte auf. Die Warmeflachendichte beschreibt die Hohe des Warmebedarfs in
Bezug auf eine Flache. Die Warmeliniendichte ergibt sich aus dem Warmebedarf der an einer Lei-
tung angeschlossenen Gebaude geteilt durch die Lange dieser Leitung. Die Warmeliniendichte be-
schreibt bildlich, wie viel Warme in einem Meter Stral3e anfallt. Je hoher die Warmeflachen- oder
Warmeliniendichte, desto wahrscheinlicher ist ein Gebiet fir eine zentrale Warmeversorgung ge-
eignet, siehe auch Abschnitt 2.2.

Die Ergebnisse werden in Abbildung 20 und Abbildung 21 dargestellt und beziehen sich aus-
schlieBlich auf den Raumwarme- und Warmwasserbedarf. Ein Grol3teil der Baublocke weist eine
Warmeflachendichte zwischen 0 und 500 MWh/(ha*a) auf. Aus heutiger technischer Sicht reichen
diese Werte nicht aus fur eine zentrale Warmeversorgung. In einzelnen Baublocken der Gemeinde
Kottmar sind auch Warmeflachendichten grofRer als 500 MWh/(ha*a) zu finden. Die Warmelinien-
dichte ist in den Kernbereichen der einzelnen Ortsteile am grol3ten. Hier gibt es zahlreiche Stra-
Benziige mit Werten tiber 1 MWh/(m*a). In vielen Ortsabschnitten treten niedrigere Werte auf.
Hohere Werte sind in den beiden Abbildungen jeweils in Rot und niedrigere Werte in Gelb bezie-
hungsweise Gruin dargestellt.
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Abbildung 20 Warmeflachendichte pro Baublock
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3.6 Energie- und Treibhausgasbilanz

In Form einer Energie- und Treibhausgasbilanz des Warmesektors wird eine Grundlage flr die Be-
wertung von Potenzialen und MalRnahmen sowie fir die Erstellung von Szenarien geschaffen. Die
folgende Bilanz wird auf Basis der BISKO-Systematik flir kommunale Treibhausgasbilanzen er-
stellt (Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2020).

Dafiir werden die Endenergieverbrauche ermittelt und mit energietragerspezifischen Emissions-
faktoren verrechnet (siehe Anhang Il. THG-Faktoren). Dabei werden nicht nur reine CO,-Emissio-
nen, sondern zugleich weitere klimarelevante Treibhausgase des Warmesektors erfasst und in der
Form von CO,-Aquivalenten (CO,-eq) aggregiert.

Der jahrliche Endenergieverbrauch fir Warme, der sich aus dem Mittel der erfassten Energiever-
brauche der Jahre 2022 bis 2024 sowie den berechneten Bedarfen ergibt, betragt fir das Untersu-
chungsgebiet knapp 120,9 GWh/a. Davon macht die Prozesswdrme mit ca. 12,2 GWh/a etwa ein
Zehntel aus. Daraus ergibt sich ein Gesamtausstof3 an THG-Emissionen in Hohe von ca.

35.300 Tonnen CO,-eq pro Jahr.



Abbildung 22 zeigt, wie sich der Endenergieverbrauch auf die Sektoren private Haushalte (Wohn-
gebaude), Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), industrielle Prozesswarme und 6ffentli-
che Gebaude verteilt. Den groRten Anteil am Endenergieverbrauch mit 63 % und an den THG-
Emissionen haben mit 61 % die privaten Haushalte. Es folgen die industrielle Prozesswarme und
die Gebaude fiir Wirtschaft und Gewerbe im GHD-Sektor (ohne Prozesswarme). Die 6ffentlichen
Gebdude machen nur 4 % des Endenergieverbrauchs und 3 % der THG-Emissionen aus.
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Die nachfolgende Abbildung 23 zeigt die Verteilung des aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchs
von Warme nach Energietragern und die daraus resultierenden THG-Emissionen, inklusive der
Prozesswarme. Im Untersuchungsgebiet wird hauptsachlich Erdgas zur Warmeerzeugung ge-
nutzt. Dennoch entstehen die meisten THG-Emissionen durch den Energietrager Kohle. Dies liegt
unter anderem an dem industriellen GroRBverbraucher AMOS Asphalt GmbH und deren Endener-
giebedarf an Kohle. Der Emissionsfaktor von Kohle ist deutlich grofRer als der von Erdgas. Weitere
relevante Energietrager zur Warmebereitstellung sind Heizol mit 23 % des Endenergieverbrauchs
und 25 % der THG-Emissionen, sowie Strom und Biomasse mit jeweils knapp 13 % des Endener-
gieverbrauchs. Dabei sind die THG-Emissionen des Stroms mit 19 % deutlich hoher als fiir die Bio-
masse.
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In Abbildung 24, Abbildung 25 und Abbildung 26 ist der Anteil von Erdgas, Nah-/Fernwarme (lei-
tungsgebundener Warme) und dezentraler Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fir
Warme pro Baublock dargestellt. Die dezentralen Energietrager umfassen Heizol, Biomasse, Flis-
siggas, Strom, Kohle, Umweltwarme und Solarthermie. Da fir die Warmeversorgung im Untersu-
chungsgebiet hauptsachlich Erdgas genutzt wird, ist der Anteil des erdgasbasierten Endenergie-
verbrauchs pro Baublock in den stark besiedelten Baubldcken hoch. In den Randbereichen oder in
Gebieten ohne Gasnetz wird der Endenergieverbrauch fast vollstandig durch dezentrale Energie-
trager gedeckt. Nennenswerte Anteile von Nah- und Fernwarme (Warmenetz) am Endenergiever-
brauch gibt es nur im Bereich der Agrargenossenschaft Eibau.
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Ein GrofRteil der Warme wird derzeit durch fossile Energietrager bereitgestellt. Der aktuelle Anteil
erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch fir
Warme betragt 29 %, wobei viel Energie durch biogene Brennstoffe bereitgestellt wird (Abbildung
27).
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1,37

m Fossile Energien  m Strommix m Biogas m Biomasse Solarthermie  m Umweltwarme

Abbildung 27 Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch von
Warme nach Energietragern in Prozent

Der jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme betragt ca. 1,4 GWh/a und macht
damit ca. 1 % des gesamten Endenergieverbrauchs fir Warme aus. Die gesamte leitungsgebun-
dene Wdrme wird zu 100 % tiber den erneuerbaren Brennstoff Biogas bereitgestellt (Abbildung
28).
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Abbildung 28 Aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern
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4  Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Potenziale zur Reduzierung des Warmebedarfs und Moglichkeiten
zur treibhausgasneutralen Warmeerzeugung fur die ubrigen Warmebedarfe zu ermitteln.

Potenziale zur Reduzierung ergeben sich durch energetische Gebaudesanierung und Effizienzstei-
gerung bei Prozessen in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Daruber hinaus werden
die vorhandenen Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien oder unvermeidba-
rer Abwarme und zur zentralen Warmespeicherung ermittelt. Dabei werden bekannte raumliche,
technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fiir die Nutzung von Warmeerzeugungs-
potenzialen bertcksichtigt.

4.1 Warmebedarfsreduktion

4.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Energetische Sanierungsmalinahmen wie Dammungen oder ein Fenstertausch reduzieren den
Heizwarmebedarf von Bestandsgebauden. Wie stark dieser Bedarf sinkt, bestimmen zahlreiche
Faktoren, darunter das Gebaudealter, die Nutzungsart und der aktuelle Sanierungszustand.

Auf Grundlage der Gebaudetypologie fiir Wohn- und Nichtwohngebaude (Loga, et al., 2011) wurde
pro Gebaude ein Warmebedarf im sanierten Zustand ermittelt. Aus dem Vergleich vom ermittelten
Warmebedarf bzw. -verbrauch im IST-Zustand (siehe Abschnitt 3.5) zum sanierten Zustand wurde
anschlie3end fir die Gebaude ein Einsparpotenzial abgeleitet.

Die Analyse des gesamten Gemeindegebiets lieferte folgendes Ergebnis: Der derzeitige Gebdude-
warmebedarf (ohne Prozesswarme) von 93.500 MWh/a kdonnte durch eine umfassende Sanierung
der Gebaude auf ein zukunftsweisendes Sanierungsniveau um 55.900 MWh/a auf 37.600 MWh/a
reduziert werden. Dies entspricht ca. 60 % des gegenwartigen Energiebedarfs bzw. -verbrauchs
fur Warme.

Die Darstellung der Warmebedarf-Reduktionspotenziale auf Baublockebene in Abbildung 29 zeigt,
in welchen Bereichen der Gemeinde besonders hohe energetische Einsparpotenziale moglich wa-
ren. Aufgrund des alten Gebaudebestandes liegt fast durchgangig ein mittleres Einsparpotenzial
durch energetische Sanierung vor. Insbesondere in den Ortsteilen Nieder- und Obercunnersdorf
finden sich viele Baublocke mit einem Einsparpotenzial von 400 bis 600 MWh pro Jahr aber auch
teilweise 600 bis 800 MWHh pro Jahr. Das dargestellte Sanierungspotenzial stellt das maximal er-
reichbare Einsparpotenzial des Warmebedarfs dar. Es ist zu beachten, dass die Hebung des ge-
samten Potenzials zur Warmebedarfsreduktion aus verschiedenen Griinden nur schwer zu errei-
chen ist. Eine durchgadngige Sanierung aller Gebaude mit mittlerem und hohem Einsparpotenzial
wiurde eine Sanierungsrate von knapp 5 % je Jahr erfordern. Zum Vergleich: Die mittlere Sanie-
rungsrate in Deutschland liegt bei ca. 1 % je Jahr. Zusatzlich ist eine energetische Sanierung auf ein
zukunftsweisendes Niveau oft nicht mit den Anforderungen des Denkmalschutzes zu vereinen,
sodass fur diese Gebaude von einer geringeren Sanierungstiefe auszugehen ist. Etwa 15 % der Ge-
baude in der Gemeinde Kottmar sind denkmalgeschutzt.
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4.1.2 Warmebedarfsreduktion in Prozessen

Die energetische Optimierung von warmebasierten industriellen Prozessen bietet Potenziale fur
die Reduktion des Prozesswarmebedarfs. Die erreichbaren Reduktionspotenziale sind nur indivi-
duell bestimmbar. Sie hangen vom jeweiligen Prozess und dessen Ausgestaltung ab. Flr das Un-
tersuchungsgebiet wurden in Absprache mit der Gemeinde Kottmar die in Tabelle 5 aufgelisteten
Betriebe als mogliche Industrieunternehmen mit Prozesswarme identifiziert und abgefragt. Die
Tabelle stellt das Abfrageergebnis zusammengefasst dar. Die Auswertung macht deutlich, dass
das Unternehmen Frank Berger Recycling GmbH keine Prozesswarme bezieht und bei der Privat-
brauerei Eibau kein Reduktionspotenzial im Bereich der Prozesswarme besteht. Im Gegensatz
dazu wird der Prozesswarmebedarf der Backerei Drechsel voraussichtlich um etwa 10 % anstei-
gen. Einen besonders pragenden Einfluss auf die Prozesswarmebilanz der Gemeinde Kottmar hat
der GroRverbraucher AMOS Asphalt GmbH. Durch EnergieeffizienzmaRBnahmen ergibt sich hier ein
Reduktionspotenzial von rund 10 %, was einem absoluten Anteil von etwa 600 MWh pro Jahr ent-
spricht.



Unternehmen Selbstauskunft des jeweiligen Unternehmens zum Reduktionspo-
tenzial durch EnergieeffizienzmaBnahmen

Frank Berger Recycling GmbH Keine Prozesswarme, daher kein Reduktionspotenzial

Privatbrauerei Eibau i.Sa. GmbH  Kein Reduktionspotenzial

Backerei Drechsel Anstieg des Prozesswarmebedarfs um 10 %
AMOS Asphalt GmbH 10 % Reduktionspotenzial durch EnergieeffizienzmalRnahmen
4.2 Potenziale fur klimaneutrale Warme

Die Nutzung des Potenzials regenerativer Energie wird durch verschiedene Faktoren einge-
schrankt. Es wird zwischen theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und erschliebaren Po-
tenzialen unterschieden.

Das theoretische Potenzial beschreibt das maximale physikalische Angebot einer Energiequelle
ohne rechtliche, technische, wirtschaftliche oder gesellschaftliche Einschrankungen. Das techni-
sche Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Potenzials, der mit aktueller Technologie
und unter Berucksichtigung rechtlicher Vorgaben nutzbar ist. Hierbei werden technologische Ein-
schrankungen wie die saisonale Verfligbarkeit von erneuerbaren Energietragern sowie Aus-
schlussgebiete aufgrund von Umweltschutzgriinden (Abbildung 30) beriicksichtigt.

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst einen Teil des technischen Potenzials, der unter aktuellen
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann. Das erschlieBbare

Potenzial bildet die kleinste Teilmenge, die auch nicht-okonomische Hirden wie Akzeptanzprob-
leme oder Informationsdefizite der moglichen Warmeabnehmer berlcksichtigt.

In der Potenzialanalyse fur klimaneutrale Warme wurden das theoretische und technische Poten-
zial erfasst und raumlich differenziert dargestellt. Wie viel vom ausgewiesenen technischen Po-
tenzial genutzt werden kann, zeigt die technisch-wirtschaftliche Betrachtung bei der Bildung des
Zielszenarios und der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (siehe Kapitel 5).
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4.2.1 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme stellt laut § 3 Nr. 13 WPG Warme dar, die ,als unvermeidbares Neben-
produkt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertiaren Sektor anfallt
und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet
werden wirde; Abwarme gilt als unvermeidbar, soweit sie aus wirtschaftlichen, sicherheitstechni-
schen oder sonstigen Grinden im Produktionsprozess nicht nutzbar ist und nicht mit vertretba-
rem Aufwand verringert werden kann, [...]". Diese unvermeidbaren Abwarmepotenziale sollen in
der Warmeplanung identifiziert werden, um mogliche Nutzungsmaoglichkeiten, z. B. durch ein War-
menetz, aufzuzeigen.

Potenziale flr unvermeidbare Abwarme gibt es in denselben Industriezweigen, in denen Potenzi-
ale fiir Prozesswiarmereduktion vorliegen. Ahnlich zur Prozesswarme hiangt die Temperatur und
Menge der Warme stark vom individuellen Prozess ab. Zudem kann die Warmemenge auch von
Schwankungen in der Produktion abhangen. Aufgrund dieser Individualitat wird die gleiche



Vorgehensweise fir die Identifikation von Abwarmepotenzialen wie fiir die Identifikation von Re-
duktionspotenzialen an Prozesswarme angewendet.

Abbildung 31 zeigt die Standorte potenzieller Unternehmen, die in Absprache mit der Gemeinde
als mogliche Industriezweige mit Abwarmepotenzialen identifiziert und abgefragt wurden.

Standorte von potenziellen @ A
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O Firma

C>AMOS Asphalt GmbH

Frank Berger Recycling
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Landwirtschaftsbetrieb
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Agrargenossenschaft Eibau
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OBat:kerEI Drechsel

oBrauerei Eibau i.Sa. GmbH
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Das Ergebnis der Unternehmensabfrage ist in Tabelle 6 zusammengefasst.

Unternehmen Unvermeidbare Selbstnutzung  Bereitschaft, Warme auszukoppeln
Abwdrme

AMOS Asphalt GmbH Ja Nein Nein

Backerei Drechsel Ja Ja Ja

Brauerei Eibau i.Sa. Nein - -

GmbH

Frank Berger Recycling  Ja Nein Nein

GmbH



Landwirtschaftsbetrieb  Keine Angaben
Hartmann

Agrargenossenschaft Keine Angaben
Eibau eG

Drei Unternehmen haben Abwarmepotenzial. Die Backerei Drechsel nutzt einen Teil der anfallen-
den Abwarme bereits selbst und zeigt dartiber hinaus die Bereitschaft, Uberschussige Warme aus-
zukoppeln. Zwar stiinde diese Abwarme ganzjahrig zur Verfligung, mit einer Energiemenge von
rund 40 MWHh pro Jahr ist das Potenzial jedoch zu gering fur externe Nutzung. Bei der AMOS As-
phalt GmbH sowie der Frank Berger Recycling GmbH wird die entstehende Abwarme nicht unter-
nehmensintern genutzt, zudem besteht dort keine Bereitschaft zur Auskopplung. In der Brauerei
Eibau i.Sa. GmbH fallt keine unvermeidbare Abwarme an. Der Landwirtschaftsbetrieb Hartmann
und die Agrargenossenschaft Eibau eG haben bislang keine Angaben zu moglicherweise anfallen-
der Abwarme gemacht. Das heil3t, es gibt derzeit keine technisch nutzbaren Abwarmepotenziale
in der Kommune. Es ist zu beachten, dass die identifizierten Potenziale alle als theoretisches Po-
tenzial eingestuft werden. Wie viel von diesem theoretischen Potenzial technisch nutzbar ist,
hangt u. a. von der zeitlichen Verfigbarkeit, dem Temperaturniveau und dem Medium ab, in dem
die Warme vorliegt.

4.2.2 Geothermie

Geothermie nutzt auf verschiedene Arten Erdwarme zur Umwandlung in fir den Menschen nutz-
bare Energieformen wie Heizwarme. Es wird zwischen oberflachennaher Geothermie (bis 400 m
Tiefe) und tiefer Geothermie (ab 400 m Tiefe) unterschieden. Dezentrale oberflachennahe Ge-
othermie eignet sich besonders fir private Haushalte und kleine Betriebe in Kombination mit einer
Warmepumpe. Zentrale Geothermie nutzt sowohl oberflachennahe als auch tieferliegende Erd-
schichten zur Versorgung von Nah- oder Fernwarmenetzen.

4.2.2.1 Dezentrale oberflachennahe Geothermie

Erdwarme aus dem oberflachennahen Erdreich kann entweder mit Erdwarmesonden oder mit
Erdwarmekollektoren bezogen werden. Erdwarmesonden werden durch senkrechte Bohrungen
verlegt, wahrend Erdwarmekollektoren horizontal im Erdreich verlegte Warmeubertrager sind, die
die Warme des Erdreichs als Energiequelle fiir eine Warmepumpe nutzbar machen.

Um das Potenzial von oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Warmepumpen zu be-
stimmen, wird ein theoretisches und ein technisches Potenzial berechnet. Im theoretischen Po-
tenzial wird die gesamte durch oberflachennahe Geothermie nutzbare Flache im Siedlungsgebiet
berlcksichtigt. Das technische Potenzial bewertet anschlie3end, wie nah diese Flachen an Gebau-
den liegen und in welchem Umfang sie den Warmebedarf eines Gebaudes durch oberflachennahe
Geothermie decken kdnnen.

Technologie Theoretisches Gesamtpotenzial Technisches Gesamtpotenzial
in MWh/a in MWh/a

Dezentrale Erdsonden- 2.338.738 86.040

Warmepumpen

Dezentrale Erdkollektoren- 356.565 55.284

Warmepumpen



Erdsonden-Warmepumpen

Um die theoretischen Potenziale durch Erdsonden zu bewerten, wurden ungeeignete Flachen bei
der Bewertung ausgeschlossen. Dies umfasst die Flachennutzungen Bahnverkehr, FlieRgewasser,
Friedhof, Gehdlz, Platz, Stehendes Gewasser, StraRenverkehr, Wald sowie Weg aus dem Amtlich
Topografisch-Kartografischen Informationssystem (ATKIS). Zudem flieRen die notwendigen Min-
destabstande der Erdsonden, die geologischen Gegebenheiten vor Ort sowie typische Warme-
pumpen in die Bewertung ein. Abbildung 32 verdeutlicht die durch Erdsonden nutzbaren Flachen
im Siedlungsgebiet der Gemeinde sowie den theoretisch moglichen Energieertrag pro Flursttck.
Das ermittelte Potenzial ist in Tabelle 7 aufgelistet.

Zur Bestimmung der technischen Potenziale wurden die auf dem Flurstlick geeigneten Flachen
und theoretischen Potenziale mit dem Warmebedarf des jeweiligen Gebaudes verglichen. Abbil-
dung 33 zeigt die jeweiligen Deckungsgrade an, also zu welchem Teil ein Gebaude mit oberfla-
chennaher geothermischer Energie durch eine Erdsonden-Warmepumpe versorgt werden kann.

Dezentrale Potenziale wurden fir alle Gebaude der Gemeinde untersucht. Um die Methodik zu
verdeutlichen, wird im Bericht stets nur ein Ausschnitt der Gemeinde gezeigt, auf dem Einzelge-
baude erkennbar sind.
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Erdkollektoren-Warmepumpen

Ahnlich wie bei Erdsonden wurden zur Bestimmung des theoretischen Potenzials Ausschluss- und
Abstandsflachen sowie ortliche Gegebenheiten berlcksichtigt. Abbildung 34 zeigt das theoreti-
sche Potenzial durch Erdkollektoren-Warmepumpen pro Flurstiick im Siedlungsgebiet der Ge-
meinde.

Analog zum technischen Potenzial der Erdsonden wurde auch bei Erdkollektoren-Warmepumpen
das Potenzial als moglicher Deckungsgrad pro Gebaude berechnet. Die Anteile am Warmebedarf
des Gebaudes sind in Abbildung 35 veranschaulicht.



Da Erdkollektoren zur Erzeugung der gleichen Energiemenge mehr Flache als Erdsonden bendti-
gen, eignen sich insgesamt weniger Gebaude zur Versorgung durch Erdkollektoren. Dies ist insbe-
sondere in der Darstellung des Deckungsgrades der jeweiligen Technologien im Ortsteil Eibau zu
erkennen. Hier sind deutlich weniger Gebaude zur Versorgung durch Erdkollektoren geeignet als
durch Erdsonden (vergleiche Abbildung 33 und Abbildung 35).
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4.2.2.2 Zentrale Geothermie

Zentrale Geothermie ist dadurch gekennzeichnet, dass gewonnene Erdwarme in ein Warmenetz
eingespeist wird. Dadurch konnen im Falle tiefer Geothermie ganze Stadte, Stadtviertel sowie
GroRabnehmer mit Warme versorgt werden. Die oberflachennahe zentrale Geothermie zielt in der
Regel auf die Versorgung von Quartieren oder Gebaudenetzen. Zentrale Geothermie ist unabhan-
gig von Wettereinflissen verfligbar und kann ganzjahrig ununterbrochen Warme liefern. Die Po-
tenzialermittlung basiert auf Kennwerten, die der Fachliteratur oder Praxisbeispielen entnommen
sind. Die Auslegung groRer Geothermieanlagen muss in der Praxis projektspezifisch tber Boden-
erkundungen und Computersimulationen erfolgen, um u. a. die nachhaltig nutzbare Erdwarme mit
ausreichender Genauigkeit bestimmen zu konnen.

Fir zentrale Geothermie kommen landwirtschaftliche Flachen und Heideflachen als nutzbare Fla-
chenin Frage. Diese Flachen wurden um Uberschwemmungsgebiete, Gewasser, Wald (+30 m),
Wohngebiete, Hochspannungs- und Gasleitungen (inkl. Sicherheitsabstand), StraBen, Bahnschie-
nen und Schutzgebiete bereinigt. Landschaftsschutzgebiete werden als Potenzialflachen betrach-
tet. Die ermittelten technischen Potenziale fiir zentrale Geothermie sind in Tabelle 8 aufgelistet.



Technologie Technisches Gesamtpotenzial in MWh/a

Zentrale oberflachennahe Geothermie, 12.131.042
unter Einsatz einer Warmepumpe

Tiefe Geothermie, bei direkter Warmenut- 18.449
zung ohne Warmepumpe

Zentrale oberflachennahe Geothermie

Fir die zentrale Bereitstellung oberflachennaher Erdwarme werden viele Erdwarmesonden nah
beieinander errichtet, sodass ein Erdwarmesondenfeld entsteht. Unter Berlcksichtigung des not-
wendigen Mindestabstandes und einer Mindestanzahl an Erdsonden ergibt sich eine Mindestfla-
chengrole, die fir ein Sondenfeld zur Verfligung stehen muss. Eine zum Sondenfeld gehdrende
Warmepumpe (und weitere Peripherie) kann oberirdisch am Rande des Sondenfelds, zwischen
einzelnen Sonden oder aul3erhalb des Sondenfelds installiert werden, sodass diese Anlagen bei
der Flachenbestimmung keine Rolle spielen. Zusatzlich zu den bereits genannten Ausschlussfla-
chen und Abstanden zu bestimmten Flachen ist ein Mindestabstand von 3 Metern zwischen Erd-
sondenfeld und Siedlungsgebieten vorgesehen, um die Beeinflussung dezentraler Erdwarmeson-
den zu minimieren. Grinflachen innerhalb der Wohnbebauung stellen ebenfalls mogliche Flachen
dar, auf denen Erdsondenfelder errichtet werden kénnen. Deren Potenzial kann aufgrund der Da-
tenlage nicht eingeschatzt werden. Die lokale spezifische geothermische Entzugsleistung wurde
dem Geothermieatlas Sachsen entnommen. Da fir einige Gebiete Sachsens noch keine Entzugs-
leistung vorliegt, wird dort der Mindestwert der thermischen Entzugsleistung in Sachsen verwen-
det. Die dem Boden entzogene Warme wird durch eine Warmepumpe in technisch nutzbare
Warme umgewandelt. Die gegebenen geothermischen Entzugsleistungen beziehen sich auf 2.400
Jahresbetriebsstunden bei 130 m Bohrtiefe.

In Abbildung 36 werden technisch nutzbare Potenzialflachen oberflachennaher Geothermie dar-
gestellt. Diese Flachen haben die 0. g. MindestgroRe und eine Entzugsleistung von mindestens
18 W/m.
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Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Erdwarme in Tiefen ab 400 m und lasst sich grundsatzlich auf drei Ar-
ten nutzen.

Bei der hydrothermalen Tiefengeothermie wird bereits im Boden befindliches heif3es Wasser tiber
Bohrldcher an die Oberflache gepumpt und durch Warmedubertrager geleitet, wobei die gewon-
nene Energie in ein Warmenetz tbertragen wird. Innerhalb des Untersuchungsgebiets liegt kein
hydrothermales Potenzial vor.

Die petrothermale Tiefengeothermie nutzt die Warme heiRRer Gesteinsschichten, in denen kein
Thermalwasser vorhanden ist. Bei dem Verfahren werden vorhandene Klifte im unterirdischen
Gestein durch Einpressen von Wasser aufgeweitet, sodass dieses wasserdurchlassig wird. Der
GroRteil der sachsischen Landesflache lasst sich dem petrothermalen Potenzial zuordnen. Aller-
dings gibt es in Deutschland bisher keine Anlagen dieser Art, weltweit nur wenige. Die Technik
wird noch erforscht.

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung tiefer Geothermie stellen tiefe Erdwarmesonden dar, die
den oberflachennahen Erdsonden ahnlich sind. Aufgrund der groRReren Bohrtiefe werden jedoch
hohere Temperaturen erreicht, sodass die gewonnene Warme direkt zum Heizen genutzt werden
kann. Der Einsatz von Warmepumpen zur Steigerung der nutzbaren Warme ist moglich.



Tiefe Geothermie eignet sich besonders zur Deckung einer konstanten Warmegrundlast. Um die
hohen Anfangskosten zu rechtfertigen, kann ein tiberregionaler Einsatz sinnvoll sein — auch mit
bis zu 20 km Entfernung zwischen Bohrung und Ort (Informationsportal Tiefe Geothermie, 2023).

Zur Potenzialermittlung wird die mittlere terrestrische Warmestromdichte mit der Gesamtflache
des beplanten Gebiets und den typischen Betriebsstunden multipliziert (LIAG, 2016), (AGFW e. V.,
2023). Das Ergebnis zeigt, wie viel Warme langfristig nutzbar ist, ohne das Reservoir zu erschop-
fen. Die ermittelten Flachen fir mogliche Anlagenstandorte sind in Abbildung 37 dargestellt.

Technisch nutzbare Potenzialflachen @ A
fuir Aufstellung der Anlagentechnik

zur Nutzung tiefer Geothermie
mm petrothermisches Potenzial

4.2.3 Wasser

4.2.3.1 Oberflachengewasser

Als Umweltwarmequelle konnen auch fliellende und stehende Oberflachengewasser in Betracht
kommen. Dem Gewasser wird dabei ein Teil seiner Warmeenergie entzogen und durch eine War-
mepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben. Das Wasser aus Oberflachengewassern
unterliegt im Vergleich zur Aul3enluft geringeren Temperaturschwankungen und kann zudem
mehr Warmeenergie speichern.

Im untersuchten Gebiet besteht kein Potenzial durch ein Oberflachengewasser. Einerseits sind die
konkreten Volumina und Tiefen der Standgewasser unbekannt und kein FlieRBgewasser (z. B. Schil-
lers Feldwasser) innerhalb des Untersuchungsgebietes weist eine hinreichende Durchflussmenge

auf. Die untersuchten Gewasser sind in Abbildung 38 dargestellt.
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4.2.3.2 Grundwasser

Aus Grundwasser kann Energie gezogen werden, da es aufgrund der ganzjahrig fast gleichbleiben-
den Temperatur als Warmequelle fiir eine Warmepumpe gut geeignet ist. Grundwasserwarme-
pumpenanlagen bestehen typischerweise aus zwei Brunnenarten: einem Forderbrunnen und ei-
nem Schluckbrunnen. Das Grundwasser wird tiber den Forderbrunnen entnommen, die darin ent-
haltene Energie Uber eine Warmepumpe entzogen und anschlieBend wird das Wasser Uber den
Schluckbrunnen wieder dem Grundwasser zugefuhrt.

Grundwasserwarmepumpen bendtigen flr eine wirtschaftliche Nutzung einen geringen Abstand
zu einer grundwasserfiihrenden Erdschicht (Grundwasserflurabstand), da sonst hohe Brunnentie-
fen notwendig waren. Neben Flachen mit einem zu grofRen Grundwasserflurabstand wurden fir
die Potenzialanalyse weitere Flachen ausgeschlossen. Diese Flachen umfassen die bei Erdsonden-
Warmepumpen beschriebenen ATKIS-Flachennutzungen (Abschnitt 4.2.2.1) sowie Flachen, die zu
klein fir die Aufstellung von zwei Brunnen sind. Abbildung 39 zeigt die Gebaude im Gemeindege-
biet, bei denen die Nutzung einer Grundwasserwarmepumpe voraussichtlich moglich ist. Vereinfa-
chend wurde fir diese Gebaude angenommen, dass der gesamte Warmebedarf gedeckt werden
kann und somit ein Grundwasser-Potenzial wie in Tabelle 9 vorliegt. Fir eine genauere Bewertung
sind individuelle geologische Erkundungen des Untergrunds notwendig, um Informationen zu bei-
spielsweise Temperatur oder FlieRrichtung zu erhalten.

Technologie Technisches Gesamtpotenzial in MWh/a

Grundwasserwarmepumpen 55.214
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4.2.4 Luft

Luftwarmepumpen nutzen Energie aus der Umgebungsluft, selbst bei niedrigen AulRentemperatu-
ren. Umgebungsluft zur Nutzung als Umweltwarme ist grundsatzlich tiberall vorhanden (auch in
Innenstadten) und das theoretische Potenzial kann als anndahernd unendlich angenommen wer-
den. Wie bereits bei den Berechnungen fir Erdsonden, Erdkollektoren und Grundwasserwdrme-
pumpen wurden zur Ermittlung der Potenziale bestimmte Flachennutzungen nach ATKIS ausge-
schlossen sowie Mindestflachen und -abstande zur Aufstellung berticksichtigt. Abbildung 40 zeigt
die Gebdude der Gemeinde bei denen die Nutzung einer Luftwarmepumpe, unter Beriicksichtigung
der oben genannten Restriktionen, moglich ist. Bei den dargestellten Gebauden wird von einer
vollstandigen Deckung des Energiebedarfs fur Raumwarme und Warmwasser ausgegangen. So-
mit ergeben sich die in Tabelle 10 aufgelisteten Potenziale flir Warmepumpen bezogen auf das
gesamte Gemeindegebiet.

Technologie Technisches Gesamtpotenzial in MWh/a

Luftwarmepumpen 93.069
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4.2.5 Abwasser

Die Abwarme aus Abwasserkandlen oder Klaranlagen kann mithilfe einer Warmepumpe angeho-
ben und die Warme Uber zentrale Systeme verteilt werden.

Fir die Nutzung von Warme aus Abwasserkanalen sollten diese einen Nenndurchmesser von min-
destens DN 800 aufweisen. Zudem muss die Abwassertemperatur auch im Winter tber 10 °C lie-
gen und der mittlere Trockenwetterabfluss mindestens 15 I/s betragen.

Die Abfrage des Kanalnetzbetreibers kam zu dem Ergebnis, dass keine Kanalabschnitte mit einem
Kanaldurchmesser = DN 800 im Untersuchungsgebiet vorliegen. Dementsprechend ist kein tech-
nisch nutzbares Potenzial vorhanden.

Fir die Nutzung von Abwarme aus Klaranlagen eignen sich insbesondere Klaranlagen in Gemein-
den mit einer grof3en Bevolkerungszahl, die sich in geringer Distanz (< 1.000 m) zur entsprechen-
den Warmesenke (Nahwarmenetz) befinden (ifeu, 2018). Zudem beeinflussen auch die Abwasser-
temperatur und die Durchflussrate das Potenzial.

In der Gemeinde Kottmar gibt es keine Klaranlagen.



4.2.6 Solarthermie auf Freiflachen

Solarthermie nutzt die solare Strahlung der Sonne und wandelt diese in Warme um. Um die Strah-
lung aufzunehmen, werden Kollektoren auf Freiflachen aufgebaut. Damit gehort die Solarthermie
zu den Technologien, bei denen Flachennutzungskonflikte auftauchen. Die Ermittlung der maogli-
chen Freiflachen erfolgt analog zur Freiflachenermittlung der Geothermie.

Die erzeugte Warme kann in Warmenetzen verwendet werden, also in Systemen, die mehrere Ge-
baude zentral mit Warme versorgen. Ein Warmenetz hat eine sogenannte ,Jahresgrundlast”. Das
ist die Menge an Warme, die das ganze Jahr Uber regelmaRig gebraucht wird, zum Beispiel fur die
Erwarmung von Trinkwasser. Diese Grundlast bleibt unabhangig von der Jahreszeit konstant.

Warme aus Solarthermie ist sowohl von der Tageszeit als auch von der Jahreszeit abhangig und
nicht immer gleich verfigbar. Um Schwankungen im Tagesverlauf auszugleichen, werden Puffer-
speicher eingesetzt, die die Warme zwischenspeichern und bei Bedarf abgeben.

Ob auch grol3e saisonale Speicher notig sind, die Warme ber mehrere Monate hinweg halten kon-
nen, hangt davon ab, wie groR die Solarthermieanlage im Verhaltnis zum Warmebedarf geplant
wird. Wenn die Anlage nur so viel Warme liefert, wie fur die Jahresgrundlast bendtigt wird, sind
keine saisonalen Speicher erforderlich. Wird jedoch mehr Warme erzeugt, etwa im Sommer, muss
diese fir den Winter gespeichert werden — und dafur sind grol3e saisonale Speicher notwendig.

In der folgenden Tabelle 11 wird das technische Potenzial der Solarthermie dargestellt. Dabei wird
zwischen Flachkollektoren und Vakuumrohrenkollektoren unterschieden. Beide Technologien sind
grundsatzlich zur Umwandlung von Sonnenenergie in Warme geeignet, unterscheiden sich jedoch
im spezifischen Ertrag. Abbildung 41 zeigt die Flachen zur Errichtung von Solarthermieanlagen.

Potenzialflache Ertrag Flachkollektor Ertrag Vakuumrohren-
in ha in MWh/a kollektor in MWh/a

Solarthermie auf Freiflachen 2.065 3.388.200 3.893.900
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4.2.7 Solarenergie auf Dachflachen

Auf Dachflachen konnen sowohl Photovoltaik (PV)- als auch Solarthermiemodule installiert wer-
den. PV-Module nutzen die Solarstrahlung und wandeln diese direkt in Strom um. Dieser Strom
kann bevorzugt direkt im eigenen Haus verbraucht werden, z. B. in einer Warmepumpe oder auch
fur den Haushaltsstrom. Solarthermie verwendet die Strahlung der Sonne, um Warme zu erzeu-
gen. Diese Warme kann in einem Haus mit einer weiteren Warmeerzeugungstechnologie kombi-
niert werden.

Wie die Strahlung auf einem Dach auftritt, hangt von einigen Punkten ab: Himmelsrichtung,
Schrage der Dachflache, Schatten und Aussparungen wie Giebel.

Um das Potenzial im Gemeindegebiet zu bestimmen, wird ein theoretisches und ein technisches
Potenzial berechnet. Im theoretischen Potenzial wird die gesamte ermittelte Dachflache mit der
ihr zugeordneten Solarstrahlung, die von der Schrage und Himmelsrichtung abhangt, mit dem Wir-
kungsgrad der Technologie berechnet.



Fir die Berechnung des technischen Potenzials wurden alle Dacher, die nach Norden, Nordwesten
und Nordosten ausgerichtet sind, ausgeschlossen. Ebenfalls wurde ein realistischer Wert ange-
nommen, der die Verschattung durch Baume oder Ahnliches sowie die Belegung beachtet. In Ab-
bildung 42 ist das Ergebnis des technischen Potenzials der PV-Ertrage dargestellt.

Technisches Potenzial von A
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Fir Solarthermie wurde zusatzlich der Warmebedarf des Gebdudes dem Ertrag der Solarthermie
gegenubergestellt. Daraus ergibt sich der solare Deckungsgrad. Wenn sowohl Warmwasser als
auch Raumwarme abgedeckt werden sollen, ist es wirtschaftlich und technisch sinnvoll, einen
maximalen Deckungsgrad von 25 % anzunehmen. Die Anlage ist dann gut ausgelastet, vermeidet
Uberproduktion und kann effizient betrieben werden. Dieser Wert begrenzt das technische
Potenzial der Solarthermie, siehe Abbildung 43.
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In Tabelle 12 sind die ermittelten technischen Gesamtpotenziale fir die Gemeinde Kottmar zu-
sammengefasst. Mit dem technischen Potenzial fiir Solarthermie auf Dachflachen konnten
umgerechnet 22,1 % des Raumwarme- und Warmwasserbedarfs der Gemeinde Kottmar gedeckt
werden.

Technologie Technisches Gesamtpotenzial in MWh/a
Solarthermie auf Dachflachen 22.788
Photovoltaik auf Dachflachen 88.616

4.2.8 Biomasse

Biomasse bezeichnet die organische Substanz, die durch Pflanzen oder Tiere anfallt oder durch
diese erzeugt wird. Diese pflanzlichen oder tierischen Stoffe fallen in der Forst- und Landwirt-
schaft an. Auch der biologisch abbaubare Teil von Abfallen aus Industrie und Haushalten zahlt
hinzu. Biomasse lasst sich in feste, fllissige oder gasformige Energietrager umwandeln.

Biomasse kann tiber zwei verschiedene Wege fiir die Warmeerzeugung genutzt werden. VVor allem
feste Biomasse kann getrocknet und anschlie3end verbrannt werden. Eine weitere Moglichkeit
der energetischen Biomassenutzung besteht darin, Biomasse im feuchten Zustand in einer Bio-
gasanlage in Biogas umzuwandeln und im Anschluss fir die Warmeerzeugung zu verbrennen.

Im Vergleich zu anderen erneuerbaren Energietragern kann Biomasse in groRen Mengen gelagert
werden. Der Bedarf und die Bereitstellung der Warme ist bei vielen erneuerbaren Energien nicht
zeitgleich, daher ist die Speicherung durch Lagerung der Biomasse eine Besonderheit. Das ist vor



allem in Warmenetzen ein Vorteil, da diese Technologie die Schwankungen anderer erneuerbarer
Energien ausgleichen kann. Der Anteil der aus Biomasse erzeugten Warme, die in Warmenetze
eingespeist werden kann, ist gemalR WPG sowie der Forderrichtlinie des NKI jedoch begrenzt.

In der kommunalen Warmeplanung werden ausschlieR3lich Biomassepotenziale betrachtet, die als
Abfall, Reststoffe oder Nebenprodukte innerhalb des beplanten Gebiets aufkommen. So werden
fur das Holzpotenzial nur die Restholzmengen betrachtet. Restholz bedeutet, dass Stammholz
und Rodung von Waldern ausgeschlossen werden. Ebenfalls wird ausgeschlossen, dass Flachen
allein fur den Anbau von Energiepflanzen genutzt werden. Es werden lediglich 20 % des anfallen-
den Strohs als Potenzial betrachtet, da der Grol3teil des Strohs als Dinger auf dem Feld verbleibt
und ein kleinerer Teil als Einstreu fur die Tierhaltung genutzt wird.

In der folgenden Tabelle 13 werden die verschiedenen theoretisch verfligbaren Biomassepotenzi-

ale beschrieben.

Biomassepotenzial

Waldrestholz

Grinschnitt: Grasschnitt

Grinschnitt: Geholzschnitt

Stroh

Nebenprodukte aus Tier-
haltung (Mist, Giille)

Siedlungsabfalle

Nutzungsform

Direkte Verbrennung im
Biomasse-HKW

Biogaserzeugung mit an-
schlieBender Methanver-
brennung im BHKW

Direkte Verbrennung im
Biomasse-HKW

Direkte Verbrennung im
Biomasse-HKW

Biogaserzeugung mit an-
schlieRender Methanver-
brennung im BHKW

Biogaserzeugung mit an-
schlieBender Methanver-
brennung im BHKW

Fiir Berechnung verwendete Daten

Waldflachen im Betrachtungsgebiet,
Pauschalwert fiir anfallendes Waldrestholz
pro Jahr

Abfrage anfallender Grasschnittmengen bei
Gemeindeverwaltung, Pauschalwert Methan-
ertrag von Grasschnitt pro Jahr

Abfrage anfallender Gehdlzschnittmengen bei
Gemeindeverwaltung

Ackerflachen im Betrachtungsgebiet, Pau-
schalwert fur anfallendes Stroh zur energeti-
schen Nutzung

Abfrage von Tierzahlen beim lokal-zustandi-
gen Veterinaramt, Pauschalwert Methaner-
trag nach Tierart je Tier

Pauschalwert Warmeenergieertrag pro Jahr
und Einwohner von Siedlungsabfallen aus In-
dustrie und Haushalten

Die Potenziale fur Stroh und Wald lassen sich flachenbezogen bestimmen und werden um Schutz-
gebiete reduziert. Die resultierenden Potenzialflachen sind in Abbildung 44 dargestellt. Fur jede
Biomasseart erfolgt im nachsten Schritt eine individuelle Berechnung der technisch nutzbaren
Warmemenge unter Bertcksichtigung der zuvor erlauterten Beschrankung auf Abfall- und Rest-
stoffe. Das jeweilige technische Potenzial zeigt Abbildung 45.
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Abbildung 44 Technisch nutzbare Biomassepotenzialflachen im Untersuchungsgebiet
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Abbildung 45 Technisch nutzbare Warmemenge im Untersuchungsgebiet nach Biomasseart
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4.2.9 Wasserstoff

Die Potenziale rund um Wasserstoff sind differenziert nach Erzeugung und Nutzung zu untertei-
len.

Erzeugung

Im Untersuchungsgebiet sind keine bestehenden, geplanten oder genehmigten Anlagen zur Er-
zeugung oder Speicherung von Wasserstoff zu verzeichnen. Ebenfalls gehen wir von keinem zu-
kiinftigen, regionalen Erzeugerpotenzial aus. Elektrolyseure lassen sich hauptsachlich mit Uberka-
pazitaten von erneuerbaren Stromquellen wirtschaftlich betreiben. Diese Quellen sind heute und
zukunftig voraussichtlich im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Sollten wider Erwarten im
kommunalen Gebiet erneuerbare Strompotenziale ausgebaut werden, konnte iberschiissiger
Strom, der nicht mehr in das Stromnetz eingespeist werden kann, mithilfe von Elektrolyse in Was-
serstoff umgewandelt werden.

Nutzung

Zum gegenwartigen Arbeitsstand des Gasnetzgebietstransformationsplans (GTP) geht der zu-
standige Netzbetreiber, die SachsenNetze GmbH bzw. die SachsenNetze HS.HD GmbH, davon aus,
dass im Untersuchungsgebiet eine Energietragerumstellung des Gasnetzes von Erdgas auf 100 %
Wasserstoff in mehreren Jahren gestaffelt erfolgt. Das Gasnetz und damit das zukuinftige Wasser-
stoffnetz der Gemeinde Kottmar verlauft innerhalb drei ausgewiesener Wasserstoff-Umstellzo-
nen, sodass die Transformation des Gasnetzes auf Wasserstoff im Zeitraum von 2037 bis 2041
erfolgen wird.

Da gegenwartig weder Erweiterungen noch Ruckbau des heutigen Gasnetzgebiets geplant sind,
ist das potenzielle Gebiet fur die leitungsgebundene Wasserstoffnutzung mit diesem gleichzuset-
zen, siehe Abbildung 46.

Im Untersuchungsgebiet besteht auf Basis der aktuellen Anschlisse und des aktuellen Verbrauchs
ein theoretisches Substitutionspotenzial von ca. 1670 gegenwartigen Anschlissen und einem
erdgasbasierten Warmeverbrauch von 31,9 GWh/a.



Potenzialgebiete fir die leitungs- @ A
gebundene Wasserstoffnutzung ; b

= Wasserstoffpotenzialgebiet
kein Wasserstoffpotenzialgebiet

4.2.10 \Weitere Gase

Klargas

Klargaspotenzial geht grundsatzlich von einem Klarwerk aus, das im beplanten Gebiet liegt. Fir die
Klargaserzeugung wird der im Klarwerk anfallende Klarschlamm in einem Faulturm in Klargas um-
gewandelt. Dieser Prozess benotigt eine Warmezufuhr. Die Klargasverwertung erfolgt in der Regel
in einem Blockheizkraftwerk, wobei gleichzeitig Warme und Strom erzeugt werden. Die erzeugte
Warme dient groRtenteils der Deckung des Eigenbedarfs der Klarwerke, nur selten wird Warme
ausgekoppelt. Da heute lediglich etwa die Halfte des anfallenden Klarschlamms in Deutschland fiir
die Warmeerzeugung genutzt wird, ist Ausbaupotenzial erkennbar (dena, 2023).

In Kottmar gibt es keine Klaranlage, daher besteht kein Potenzial zur Nutzung von Klargas.
Deponiegas

Deponiegaspotenzial geht grundsatzlich von Mulldeponien aus, auf denen Hausmiill inkl. Bioabfall
verkippt wurde. Deponiegas entsteht infolge biologischer Abbauprozesse bei der Ablagerung orga-
nischer Abfalle. Es handelt sich demnach um eine Art von Biogas. Das Verkippen unbehandelter
Bioabfalle ist seit 2005 verboten. Daher ist das Deponiegaspotenzial endlich und die entstehende
Deponiegasmenge verringert sich mit fortschreitender Zeit. Die Deponiegasverwertung erfolgt in
der Regel in einem BHKW. Im Vergleich zu Klargas macht die Nutzung von Deponiegas heute einen



Bruchteil dessen aus. Deutschlandweit ist eine riicklaufige Tendenz bei der Nutzung der aus Depo-
niegas erzeugten \Warme erkennbar.

Die Datenabfrage in der Kommune Kottmar hat ergeben, dass sich innerhalb des beplanten Gebie-
tes zwei Deponien der Gefahrdungsklassen K Il bzw. K Il befinden, die theoretisch Potenzial zur
Warmebereitstellung bieten. Die Altdeponie an der Bahnlinie in Niedercunnersdorf ist der Gefahr-
dungsklasse K Il zuzuordnen, wahrend die ebenfalls in Niedercunnersdorf gelegene Kreismillde-
ponie der Gefahrdungsklasse K Il entspricht. Angaben zu einem maoglichen Deponiegasvolumen-
strom oder zum ungefahren Heizwert des anfallenden Deponiegases liegen derzeit nicht vor. Des-
halb ist eine zahlenmaRige Abschatzung des Potenzials nicht moglich.

Grubengas

Grubengaspotenzial geht grundsatzlich von untertagigen Steinkohlengruben aus und ist ein un-
vermeidbares Nebenprodukt des aktiven und stillgelegten Steinkohlenbergbaus. Grofl3e Gruben-
gaspotenziale liegen daher vor allem in Bundeslandern mit groRen ehemaligen Steinkohlenabbau-
gebieten wie Nordrhein-Westfalen oder dem Saarland vor.

Die Datenabfrage in der Gemeinde Kottmar ergab, dass es im Untersuchungsgebiet keine ehema-
ligen Steinkohlegruben gibt. Daher liegt kein Grubengaspotenzial vor.

4.2.11 Warmespeicher

Warmespeicher werden je nach Speicherdauer in saisonale sowie kurz- und mittelfristige Speicher
unterteilt. Saisonale Speicher speichern z. B. Solarthermie-Warme aus dem Sommer fiir die
Heizperiode. Kurz- und mittelfristige Speicher entkoppeln Strom- und Warmeerzeugung bei KWK-
Anlagen oder optimieren den Betrieb von Grol3warmepumpen. In beiden Fallen dient Wasser als
Arbeitsmedium, oft druckangepasst an Netzparameter. Beide Speicherarten konnen mehrere
Warmenetze mit unterschiedlichen Parametern und Erzeugern verbinden, um die Warmeerzeu-
gung effizient zu nutzen.

Saisonale Speicher

Fir saisonale Speicher eignen sich vor allem Erdbecken- und Behalterspeicher. Geeignete Stand-
orte liegen nahe an Warmeerzeugern oder -netzen. Fir die Errichtung eines Speichers konnen alle
Flachen genutzt werden, die nicht bereits in den Abschnitten zuvor als Ausschlussflachen definiert
wurden.

Erdbeckenspeicher bendtigen viel Flache und einen ebenen Untergrund. Sie bestehen aus Damm-
und Drainageschichten sowie mehreren Folienschichten. Sie miissen mindestens 520 m* groB und
5 m tief sein und dirfen dabei keinen Grundwasserkontakt haben. Der Erdbeckenspeicher wird auf
seiner Oberseite mit einem Deckel verschlossen. Die Flache kann energetisch, z. B. mit Solarther-
mie-Modulen oder sogar offentlich genutzt werden, siehe Eggenstein (Gemeindeverwaltung
Eggenstein-Leopoldshafen, 2024). Meist werden die Speicher am Siedlungsrand errichtet.

Behalterspeicher benotigen weniger Flache und konnen auch in Stadten gebaut werden, wie in
Minchen oder Chemnitz (Solites, 2024). Sie bestehen aus Beton; die Flache kann nach der Errich-
tung nachgenutzt werden und steht bei guter Integration in das Siedlungsgebiet der Bevolkerung
weiter zur Verfigung.

Kurz- und mittelfristige Speicher

Fir die kurz- und mittelfristige Speicherung von Warme kommen Behalterspeicher zum Einsatz,
welche je Behalter ein deutlich geringeres \Volumen aufweisen als bei saisonalen Speichern. An-
ders als bei saisonalen Behalterspeichern werden hier keine Betonbauwerke verwendet, sondern



uberirdisch errichtete Metallzylinder, die mit einer entsprechenden Dammung ausgestattet sind.
Vorrangig kommt das bereits bestehende oder geplante Kraftwerksgelande fir den Bau eines sol-
chen Speichers in Frage. Die Potenzialflachen fir die Errichtung eines kurz- bzw. mittelfristigen
Speichers sind demnach identisch zu den Standorten bestehender Warmeerzeugungsanlagen, die
in Abbildung 14 (Abschnitt 3.2.2) dargestellt sind.

4.3 Ubersicht der Potenziale

In der Potenzialanalyse wurden verschiedene Moglichkeiten zur Reduktion des Warmebedarfs so-
wie lokale Potenziale zur klimaneutralen Bereitstellung von Warme untersucht. Die identifizierten
Potenziale lassen sich in zwei Kategorien unterteilen: dezentrale Potenziale, die sich auf einzelne
Gebdude oder kleinere Einheiten beziehen, sowie zentrale Potenziale, die fir die Versorgung liber
ein Warmenetz geeignet sind. Fur die Potenziale wurden bilanzielle Deckungsgrade bezogen auf
den gesamten Warmebedarf des Untersuchungsgebiets berechnet, d. h., welchen Anteil am ge-
samten Warmebedarf jeweils die einzelne Technologie decken kann. Die Deckungsgrade der de-
zentralen Potenziale sind in Abbildung 47 dargestellt.

Bilanzieller Deckungsgrad des gesamten Warmebedarfs
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Bereits durch die Reduktion des Warmebedarfs tiber energetische Sanierung und Prozessoptimie-
rung lasst sich Uber die Halfte des aktuellen Warmebedarfs einsparen. Zur Deckung des verbliebe-
nen Warmebedarfs bietet die Nutzung von Umweltwarme aus Luft oder oberflachennaher Ge-
othermie das grofl3te dezentrale Potenzial. Solarthermie und Biomasse aus lokalen Quellen bietet
nur ein geringes Potenzial zur Warmebereitstellung, konnen jedoch unterstitzend eingesetzt wer-
den.

Die bilanziellen Deckungsgrade der zentralen Potenziale zeigt Abbildung 48. Hier zeigt sich, dass
durch Solarthermie auf Freiflachen oder zentrale oberflachennahe Geothermie der gesamte War-
mebedarf im Untersuchungsgebiet gedeckt werden konnte.



Bilanzieller Deckungsgrad des gesamten Warmebedarfs
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass es in Kottmar ausreichend Potenziale gibt, um die
Warmeversorgung umzustellen. Aufgrund saisonaler Schwankungen bei einigen erneuerbaren
Energietragern bedarf es jedoch zusatzlicher Speichermdglichkeiten, um eine zuverlassige \Versor-
gung auch in den Wintermonaten sicherzustellen.



5 Zielszenario und Warmeversorgungsgebiete

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse wird das Zielszenario fir das Untersuchungs-

gebiet entwickelt und im Detail beschrieben. Das Zielszenario stellt einen praferierten Pfad flir die
langfristige Entwicklung der Warmeversorgung zu einer klimaneutralen Warmeversorgung im Un-
tersuchungsgebiet bis zum Zieljahr 2045 dar.

5.1 Zukunftiger Warmebedarf

Der aktuelle Warmebedarf fir Raumwarme und Warmwasser wird sich durch Sanierungsmal3nah-
men, Umsetzung geplanter Bauvorhaben sowie Bevolkerungsveranderungen bis zum Zieljahr ver-
andern. Im Zielszenario mussen diese VVeranderungen berlcksichtigt werden.

Aus der Bestandsanalyse liegt fuir jedes Gebaude der aktuelle Warmebedarf sowie das Einsparpo-
tenzial im Falle der Sanierung des Gebaudes vor. In der Untersuchung wird von einer Sanierungs-
rate von 1 % pro Jahr ausgegangen. Diese Rate entspricht dem aktuellen Durchschnitt innerhalb
Deutschlands. Von der Sanierung ausgenommen werden denkmalgeschutzte Gebaude.

Zudem werden alle bis zum Zeitpunkt der Analyse bekannten Bauvorhaben (Bebauungsplane) be-
trachtet und es wird angenommen, dass diese innerhalb der folgenden Jahre fertiggestellt werden.
Die dadurch entstehenden Gebaude werden mit ihren, nach heutigem Kenntnisstand, zugehorigen
Energieeffizienzwerten und damit Warmebedarfen berlcksichtigt.

Wenn die Einwohnerzahl der Gemeinde in Zukunft sinkt, sinkt auch der Warmebedarf der Ge-
meinde und umgekehrt. Diese Entwicklung wird durch eine Studie zur Bevolkerungswanderung in
Sachsen in die Berechnungen integriert (Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen, 2023).

Da der Prozesswdarmebedarf stark von der Menge der produzierten Gliter abhangt, wird davon
ausgegangen, dass dieser auf dem gleichen Niveau verbleiben wird, wenn keine davon abwei-
chenden Informationen dariber vorliegen.

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognose zeigen einen Riickgang des Warmebedarfs fir Raum-
warme und Warmwasser bis zum Jahr 2045. Dieser sinkende Bedarf ist im Wesentlichen auf die
Sanierung der Gebaude zurtickzufihren. Abbildung 49 stellt eine wahrscheinliche, modellierte Ent-
wicklung dar.
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5.1.1 Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial

Die Reduktion des Warmebedarfs infolge energetischer Gebaudesanierungen ist aufgrund der un-
terschiedlichen Sanierungszustande und des Baualters der Bestandsgebdude raumlich unter-
schiedlich verteilt. Es wird daher analysiert, in welchen Gebieten sich die meisten Gebaude befin-
den, bei denen eine Sanierung besonders hohe Energieeinsparungen ermaglichen kann. Diese Ge-
biete werden als Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial ausgewiesen (Abbildung 50).

Um Teilgebiete mit hohem energetischem Einsparpotenzial zu identifizieren, wird fir jedes Gebau-
de einzeln berechnet, wie stark sich der Bedarf an Raumwarme und Warmwasser durch eine ener-
getische Sanierung theoretisch senken lasst. Dazu wird der aktuelle Heizwarmebedarf des Gebau-
des dem Heizwarmebedarf eines sanierten Gebaudes gegenibergestellt und das prozentuale Re-
duktionspotenzial je Gebaude ermittelt. Gebaude, die tberdurchschnittlich viel Energie zum Heizen
benotigen, werden als Gebaude mit erhohtem Einsparpotenzial deklariert. Wenn in einem Gebiet
mehr als 50 % der beheizten Gebadude ein erhohtes Einsparpotenzial haben, wird dieses Gebiet als
ein Teilgebiet mit erh6htem Einsparpotenzial deklariert. Baublocke mit weniger als finf Gebauden
werden zur Gewahrleistung des Datenschutzes ausgeschlossen.

Teilgebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial @ A
m erhohtes Energieeinsparpotenizal A
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5.2 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nach § 18 WPG ist das Untersuchungsgebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zu
unterteilen. Dabei werden die drei Warmeversorgungsarten Gasnetz, Warmenetz und die dezent-
rale Warmeversorgung voneinander unterschieden. Die Gebietsfestlegung folgt auf einen Ver-
gleich der Warmeversorgungsarten, wobei je Warmeversorgungsart typische erneuerbare War-
meerzeugungsvarianten in Bezug auf ihre Eignung fir die langfristige Versorgung eines Teilge-
biets geprift werden. Gemal § 18 Absatz 1 WPG fliel3en die Aspekte Wirtschaftlichkeit (Warme-
gestehungskosten), Realisierungsrisiko, Versorgungssicherheit und kumulierte Treibhausgasemis-
sionen bis zum Zieljahr in die Bewertung ein. Im Ergebnis werden die Warmeversorgungsarten je
Teilgebiet in vier Eignungskategorien unterteilt. Die bis zum Zieljahr sehr wahrscheinlich geeig-
netsten Versorgungsarten und Erzeugervarianten werden anschlieBend fir die Bildung des
Zielszenarios genutzt.

5.2.1 Untersuchte Warmeversorgungsarten

Fir alle beheizten Gebaude im Untersuchungsgebiet liegen nun gentigend Daten vor, um die je-
weils infrage kommenden Warmeerzeuger und die zugehdrige Technik sowie die Endenergiemen-
gen nach Energietrager bestimmen zu konnen. Dabei sollen die untersuchten Heizungsvarianten
eine ausreichende Vorlauftemperatur bereitstellen, um sowohl die Warmwasserbereitung als
auch die Raumwarmebereitstellung in Bestandsgebauden sicherzustellen. Voraussetzung fir die
Anwendung eines Warmeerzeugers oder einer \Warmeerzeugerkombination ist, dass die Warme
ausschlieBlich aus erneuerbaren Energien gemal § 3 Absatz 1 Punkt 15 WPG stammt.

5.2.1.1  Gasnetz- bzw. Wasserstoffnetzversorgung

In einigen Teilgebieten ist bereits eine Infrastruktur zur Warmeversorgung in Form eines Gasnet-
zes vorhanden. Die Umnutzung bestehender Gasnetze von Erdgas auf Wasserstoff ist eine viel-
versprechende und aufwandsarme Option zur Unterstutzung der Energiewende. Durch die Nut-
zung der vorhandenen Gasnetze konnen die Investitionskosten gesenkt und der Ubergang zu einer
kohlenstoffarmen Warmeerzeugung beschleunigt werden. Allerdings missen technische Heraus-
forderungen, wie Materialkompatibilitat und Sicherheitsanforderungen, sorgfaltig gepruft werden,
um eine zuverlassige und sichere Wasserstoffversorgung zu gewahrleisten. Diese Herausforde-
rungen wurden seitens der Netzbetreiber SachsenNetze bzw. SachsenNetze HS.HD bewertet und
in die Netzentgelte integriert, welche in den Gesamtkosten fiir den Wasserstoffbezug des End-
kunden enthalten sind. Technisch kann die Umstellung auf Wasserstoff in der Kommune Kottmar
in zwei zeitlich getrennten Phasen erfolgen. Im Jahr 2037 wird zunachst der Netzabschnitt in den
Ortsteilen Walddorf, Eibau und Neueibau auf Wasserstoffbetrieb umgestellt. Im folgenden Jahr,
2038, erfolgt die Umstellung des Gasnetzes in den Ortsteilen Obercunnersdorf und Niedercun-
nersdorf. Dementsprechend wurde eine Versorgung mit Erdgas bis zum genannten Jahr und da-
nach mit Wasserstoff angenommen. Die Nutzung von Wasserstoff zur Warmeerzeugung setzt ei-
nen wasserstofffahigen Warmeerzeuger voraus.

Bei der Gasnetz- bzw. Wasserstoffnetzversorgung wird tber ein Rohrleitungssystem Erdgas oder
Wasserstoff verteilt und fir die an das Netz angeschlossenen Abnehmer bereitgestellt. Es erge-
ben sich zwei verschiedene Szenarien zur Nutzung des gelieferten brennbaren Gases. Entweder
wird das Gas fir die dezentrale Objektversorgung in einem Gaskessel verwendet (siehe Abschnitt
.Dezentrale Warmeversorgung”). Dabei kommen heute an das Gasnetz angeschlossene Gebdude
fur die Wasserstoffnetzversorgung infrage. Alternativ wird Gas in einem Heizhaus fir die zentrale
Warmeerzeugung genutzt. Hierbei kann z. B. ein BHKW zum Einsatz kommen, das Warme in ein
Warmenetz einspeist (siehe Abschnitt ,Warmenetzversorgung”).



5.2.1.2 Warmenetzversorgung

In Warmenetzen wird Warme zentral erzeugt und Uber ein Rohrleitungssystem an verschiedene
Gebdude verteilt. Ob ein Gebaude grundsatzlich fiir den Anschluss an ein solches Netz geeignet ist,
wird Uber die im Zieljahr 2045 prognostizierte Warmeliniendichte und Warmeflachendichte fest-
gestellt.

Zwei Arten von Warmenetzen werden nach Aufwand fir Planung und Bauausfiihrung voneinander
unterschieden. Die i. d. R. kleineren Gebaudenetze (weniger als 16 Gebdaude) werden durch Stra-
Ben, Bahnlinien oder natdrliche Hindernisse wie Flisse begrenzt. Die Rohrleitungen zwischen
Heizhaus und den Gebauden verlaufen hier oft auf der Freiflache, was die Tiefbaukosten senkt.
Klassische Warmenetze mit mindestens 16 Gebauden verlaufen hingegen entlang von Stral3en.
Die Warme wird vom Heizhaus tber ein Verteilnetz bis zu den Hausern geliefert, wobei es zu War-
meverlusten an die Umgebung kommt. In beiden Fallen braucht jedes angeschlossene Gebdude
eine Hausanschlussstation, um die Warme nutzen zu konnen. Die Unterscheidung nach der Ge-
baudeanzahl wird vorgenommen, da in Abhangigkeit dessen verschiedene Forderungen gelten.

Gebdudenetze eignen sich insbesondere, wenn das Warmenetz bereits ausgelastet ist oder sich
ein hoher Warmebedarf auf wenige, nahe beieinander liegende Gebaude konzentriert. Wichtig fur
die Umsetzung ist, dass sich die Eigentimer der betroffenen Grundstiicke gut abstimmen. Beson-
ders einfach ist das, wenn die Gebaude einem gemeinsamen Trager gehdren, zum Beispiel einer
Wohnungsgesellschaft. Aber auch Zusammenschlisse von privaten Eigentimern in Form von
Blrgerenergiegenossenschaften konnen eine gute Losung sein.

Fir die Versorgung eines Warmenetzes kommen verschiedene Kombinationen von Warmeerzeu-
gern infrage. Neben BHKW und Pelletheizungen werden auch Warmepumpen oder Solarthermie-
anlagen betrachtet. Um herauszufinden, wie viel Leistung und Energie die einzelnen Anlagen lie-
fern mussen, wird fir jedes Netz eine sogenannte Jahresdauerlinie erstellt. Diese hilft auch dabei,
die Grol3e eines notwendigen Warmespeichers zu bestimmen.

Fir jedes Warmenetz wird geprift, welche Warmeerzeuger oder welche Kombinationen fur die
Versorgung geeignet sind. Entscheidend ist, ob das Potenzial in ausreichender Menge und Nahe
vorhanden ist. Ist das nicht der Fall, scheidet der entsprechende Warmeerzeuger aus. Funktioniert
ein Teil einer Kombination nicht zuverlassig, wird auch die gesamte Kombination ausgeschlossen.

5.2.1.3 Dezentrale Warmeversorgung

Bei der dezentralen Warmeversorgung wird direkt im Haus Warme erzeugt. Diese Warme wird fir
die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser ausschlieBlich in diesem Haus genutzt. Je
Gebdude wird geprtft, welche Warmeerzeuger oder Warmeerzeugerkombinationen infragekom-
men. Hierbei wird untersucht, ob am Gebaude oder dem zugehdrigen Flurstiick ausreichend Po-
tenzial vorhanden ist, um die jahrlich bendtigte Warmemenge bereitstellen konnen. Untersucht
werden Warmeerzeuger, die entweder alleinstehend oder in Kombination mit einer Photovoltaik-
oder Solarthermie-Aufdachanlage verwendet werden. Die jahrlich durch die Aufdachanlage bereit-
zustellende Warmemenge zur Heizungsunterstitzung ist auf einen tblichen Wert begrenzt.

5.2.2 Bewertungskriterien der Warmeversorgungsarten

5.2.2.1  Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

Warmegestehungskosten sind die Kosten, die entstehen, um eine bestimmte Warmemenge zu
erzeugen. Sie sind entscheidend fir die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgungsart. Fur die Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit wird fir jedes Gebaude untersucht, wie hoch die Gestehungskosten



jeder infrage kommenden Variante der Warmeversorgung sind. Eine Variante wird als geeignet
eingestuft, wenn sie geringe Warmegestehungskosten hat. Die Wirtschaftlichkeitsberechnung er-
folgt nach VDI 2067. Die Investitionskosten fur die Warmeerzeuger basieren auf dem Technikka-
talog zur kommunalen Warmeplanung der KWW. Wenn ein Kostenpunkt nicht im KWW-Technik-
katalog enthalten ist, wurden Werte aus anerkannten Studien entnommen oder es handelt sich
um aktuelle Werte aus der Praxis. Es wird zwischen Anfangsinvestitionskosten und laufenden
Kosten unterschieden. Die Prognosen fir Energiepreise, CO,-Emissionsfaktoren sowie CO,-Preise
bis einschliel3lich 2045 wurden aus anerkannten 6ffentlichen Quellen entnommen, siehe Anhang I.
Datenquellen. Hierbei muss darauf hingewiesen werden, dass diese Prognosen mit grol3en Unsi-
cherheiten verbunden sind. Wesentliche Einflussfaktoren fir die kommunale Warmeplanung wie
beispielsweise die Entwicklung von Energiepreisen oder von politischen Rahmenbedingungen sind
langfristig teilweise nur schwer abschatzbar. Das Ergebnis zeigt die spezifischen Warmekosten je
benotigter Kilowattstunde Endenergie.

5.2.2.2 Kumulierte THG-Emissionen

Damit eine Variante als geeignet eingestuft wird, muss sie moglichst geringe THG-Emissionen
verursachen. Nur in diesem Fall ist das Ziel der Klimaneutralitat erreichbar. Hierflir werden THG-
Emissionen auf Basis von BISKO-Werten berechnet.

5.2.2.3  Realisierungsrisiko

Das Realisierungsrisiko beschreibt die Unsicherheit, ob eine geplante Versorgungsart umgesetzt
werden kann. Es wird z. B. durch technische, infrastrukturelle, finanzielle und rechtliche Faktoren
beeinflusst. Zur Bewertung des Realisierungsrisikos werden vier Kriterien herangezogen:

Genehmigungsaufwand
Technologieverfligbarkeit
Investitionshohe
Infrastrukturausbau

5.2.2.4  Versorgungssicherheit

Versorgungssicherheit bezeichnet die dauerhaft gesicherte Abdeckung von Bedarfen durch ein
ausreichend und stetig verfligbares Energieangebot. Dementsprechend werden zur Bewertung
folgende Kriterien herangezogen:

e Brennstoffversorgung
e Ausfallrisiko

5.2.3 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Warmeversor-
gungsarten

Auf Basis der benannten Bewertungskriterien wird flir jedes Gebaude bestimmt, welche Versor-
gungsart sich sehr wahrscheinlich fir eine langfristige Warmeversorgung eignet.

5.2.3.1  Bewertung der Eignung im Zieljahr

Durch die raumliche Zusammenfassung der Ergebnisse fiir die einzelnen Gebaude der Baublocke
wird die Eignung von Teilgebieten fiir jede der drei Versorgungsarten (Warmenetzgebiete, Was-
serstoffnetzgebiete, Gebiete fiir die dezentrale Warmeversorgung) im Zieljahr bestimmt. Diese
reicht von ,sehr wahrscheinlich geeignet” tber ,wahrscheinlich geeignet” und ,wahrscheinlich



ungeeignet” bis zu ,sehr wahrscheinlich ungeeignet”. Dabei steigt die Wahrscheinlichkeit der Eig-
nung mit zunehmender Anzahl der fiir eine Versorgungsart geeigneten Gebaude in einem Gebiet.

Die voraussichtliche Eignung flir eine Wasserstoffversorgung durch Umnutzung bestehender Gas-
netze zeigt Abbildung 51. In Kottmar existiert heute ein breit ausgebautes Gasnetz zur leitungsge-
bundenen Versorgung mit Erdgas (Abbildung 12). Die Nutzung von leitungsgebundenem Wasser-
stoff ist grundsatzlich innerhalb des heutigen Gasnetzgebiets moglich (Abbildung 46), allerdings
ist diese Art der Warmeversorgung nicht tberall gleich gut geeignet, wie Abbildung 51 zeigt.
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Die voraussichtliche Eignung fiir eine Warmenetzversorgung im Untersuchungsgebiet ist in Abbil-
dung 52 dargestellt. In Kottmar ist eine grundsatzliche Warmenetzeignung nur an zwei Stellen ge-
geben. Ein Grund dafir ist, dass es nur wenige StraBenzlige gibt, in denen mehrere Gebaude mit
hohen Warmebedarfen nah beieinanderstehen Stattdessen eignet sich fiir einen GroRteil des Ge-
biets die individuelle Umsetzung einer Warmeversorgung pro Gebaude am besten. Die voraus-
sichtliche Eignung fiir diese dezentrale Warmeversorgung ist in Abbildung 53 dargestellt.
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Abbildung 52 Voraussichtliche Eignung fiir eine Warme-  Abbildung 53 Voraussichtliche Eignung fiir eine dezent-
netzversorgung im Zieljahr 2045 rale Warmeversorgung im Zieljahr 2045

5.2.3.2  Gebietseinteilung in den Stutzjahren 2030, 2035 und 2040 und
im Zieljahr 2045

Basierend auf den wahrscheinlich geeigneten Warmeversorgungsarten bis zum Zieljahr 2045 wird
das Untersuchungsgebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Zur Bildung
der Versorgungsgebiete wird zunachst fiir jedes Gebdude individuell gepriift, welche Warmever-
sorgungsart fur dieses am geeignetsten erscheint. Wenn fiir mehrere Gebaude in raumlicher Nahe
die gleiche Warmeversorgungsart mit jeweils hoher Eignung festgestellt wird, werden diese Ge-
baude bzw. zugehdrige Flurstlicke zu einem Warmeversorgungsgebiet einer Warmeversorgungs-
art zusammengefasst. Eine zwingende Umstellung auf die jeweils ausgewiesene Versorgungsart
ergibt sich laut WPG nicht.

Die sich daraus ergebenden voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fiir die Stlitzjahre 2030,
2035 und 2040 sowie das Zieljahr 2045 sind in den nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 54 und
Abbildung 55) dargestellt.

Als Ergebnis der Bewertung der Warmeversorgungsarten nach den beschriebenen Kriterien wird
das bestehende Gasnetzgebiet als Wasserstoffnetzgebiet ausgewiesen und als voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet dargestellt. Potenziell neu zu errichtende Warme- und Gebaudenetzge-
biete, die ,sehr wahrscheinlich geeignet” oder ,wahrscheinlich geeignet” sind, werden als Warme-
netzgebiete dargestellt. Fiir das restliche Gebiet wird eine dezentrale VVersorgung ausgewiesen.
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Im Jahr 2030 ist das bestehende Warmenetz der Agrargenossenschaft Eibau eG weiterhin in Be-
trieb. Zusatzlich bestehen in Eibau und Obercunnersdorf kleinere Priifgebiete fur potenzielle neue
Warmenetze. Der Betreiber des bestehenden Warmenetzes teilte mit, dass das Warmenetz vo-
raussichtlich im Jahr 2031 auBer Betrieb gehen wird. Daher fallt das bestehende Warmenetz im
Jahr 2035 weg. An dessen Stelle werden dezentrale Warmeerzeugungsanlagen zum Einsatz kom-
men. Gleichzeitig werden bis zum Jahr 2035 voraussichtlich je ein neues Warmenetz im Ortsteil
Obercunnersdorf und im Ortsteil Eibau umgesetzt. In den Jahren 2037-2039 wird das Erdgasnetz
in Kottmar voraussichtlich vollstandig auf Wasserstoffbetrieb umgestellt. Das betrifft die Ortsteile
Eibau, Neueibau, Walddorf sowie Ober- und Niedercunnersdorf.

Voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete in 2030

m Bestandswarmenetz

= Priifgebiet - Warmenetzgebiet
m Wasserstoffnetzgebiet

m Dezentrales Versorgungsgebiet

Kartendaten ® 2026 GecBasis-DE / BKG CC BY &.0. GeaSN, LIULG, Statistische Amter des Bundes und der Lander DL-DE/BY-2.0
Abbildung 54 Einteilung des Untersuchungsgebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete im Jahr 2030

Im Untersuchungsgebiet ergibt sich folgende Zuordnung der voraussichtlichen Versorgungsarten
zu den Ortsteilen:
e Inden Ortsteilen Eibau, Neueibau, Walddorf sowie Ober- und Niedercunnersdorf finden
sich Gebiete mit einer voraussichtlichen Wasserstoffnetzversorgung.
e Inden Ortsteilen Eibau und Obercunnersdorf befinden sich voraussichtlich kleine Priifge-
biete fiir Warmenetze. Ein handelt sich hierbei um potenziell neu zu errichtende Warme-
netze. Diese Gebiete tberlagern sich mit der bestehenden Gasnetzinfrastruktur.
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e Der Ubrige Teil des Untersuchungsgebietes ist einer voraussichtlichen dezentralen Versor-
gung zugeordnet.

Voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete in

2035, 2040 & 2045

== Priifgebiet - Warmenetzgebiet
= Wasserstoffnetzgebiet

m Dezentrales Versorgungsgebiet
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Abbildung 55 Einteilung des Untersuchungsgebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in den Jahren 2035,
2040 und 2045

5.3 Zielszenario mit Energie- und THG-Bilanz

Das Zielszenario wird auf Basis der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete und der Warme-
versorgungsarten gebildet, die im Zieljahr als sehr wahrscheinlich geeignet gelten. Prifgebiete fur
Warmenetze wurden im Zuge der Ausweisung von Zahlenwerten als Warmenetzgebiete behan-
delt. Die voraussichtliche Entwicklung des Warmebedarfs wird genutzt, um fir diese Warmever-
sorgungsarten fir die Betrachtungsjahre 2030, 2035 und 2040 sowie das Zieljahr 2045 die THG-
Emissionen abzuleiten. Das gebildete Zielszenario zeigt insgesamt folgende Projektionen fir das
Zieljahr 2045.

e Inder Gemeinde Kottmar werden im Jahr 2045 laut Zielszenario 1.468 Gebaude durch das
Wasserstoffnetz versorgt. Der Endenergieverbrauch der Wasserstoffnetze betragt ca.
20 GWh/a.
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e Inder Gemeinde Kottmar werden im Jahr 2045 laut Zielszenario keine Gebaude durch Ge-
baudenetze versorgt. Der Endenergieverbrauch der Gebaudenetze betragt somit 0 GWh/a.

e Inder Gemeinde Kottmar werden im Jahr 2045 laut Zielszenario 29 Gebaude durch War-
menetze versorgt. Der Endenergieverbrauch der Warmenetze betragt ca. 0,8 GWh/a.

e Inder Gemeinde Kottmar werden im Jahr 2045 laut Zielszenario 2.754 Gebaude in Gebie-
ten mit dezentraler Warmeversorgung liegen. Der Endenergieverbrauch der dezentral ver-
sorgten Gebaude betragt ca. 71,6 GWh/a.

5.3.1 Gesamte Warmeversorgung

Infolge energetischer Gebdaudesanierung und des Bevolkerungsriickgangs sowie infolge der Um-
stellung auf eine erneuerbare Warmeversorgung verandert sich der jahrliche Endenergieverbrauch
fur die Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet im Zielszenario. Der Endenergieverbrauch fir
Warme sinkt und die Zusammensetzung der eingesetzten Energietrager verandert sich.

Abbildung 56 zeigt die Entwicklung des jahrlichen Endenergieverbrauchs nach Endenergiesektor
im Zielszenario. Demnach sinken die absoluten Endenergieverbrauche der einzelnen Sektoren un-
terschiedlich stark. Die energetische Gebaudesanierung und der Bevolkerungsruckgang hat insbe-
sondere auf den Endenergieverbrauch privater Haushalte einen grof3en Einfluss. Ab dem Stutzjahr
2040 bleibt der Endenergieverbrauch der Industrie konstant bei knapp 10,5 GWh/a.
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Abbildung 57 zeigt die Entwicklung des jahrlichen Endenergieverbrauchs flir die Warmeerzeugung
nach Energietrager. Innerhalb des Zielszenarios reduzieren sich die Endenergieverbrauche fossiler
Energietrager deutlich, wahrend Endenergieverbrauche erneuerbarer Energietrager deutlich an-
steigen. So steigt bspw. der Endenergieverbrauch von Umweltwarme durch die Nutzung von Luft-
Wasser-Warmepumpen ab dem Jahr 2035 deutlich an. Heizol und Kohle diirfen nach Vorgabe des
GEG ab dem Jahr 2045 nicht mehr eingesetzt werden. Erdgas wird zwischen 2035 und 2040 voll-
standig durch Wasserstoff ersetzt. Durch die Umsetzung des Wasserstoffnetzes in den Jahren
2037-2039 steigt der Endenergieverbrauch des Wasserstoffs ab dem Jahr 2040 erheblich an.
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Infolge des veranderten Energietragermixes und der Reduktion des Endenergieverbrauchs fir die
Warmeerzeugung verandern sich die THG-Emissionen in Zukunft. Abbildung 58 zeigt die Entwick-
lung der THG-Emissionen auf Basis von BISKO-THG-Faktoren. Bis zum Jahr 2045 gehen die Emis-
sionen deutlich zurick. Es verbleibt eine geringe jahrliche Menge an Restemissionen infolge der
Wasserstoffbereitstellung, aufgrund des Strommixes und der Nutzung von Biomasse. Diese Ener-
gietrager sind nach GEG dennoch als erneuerbar kategorisiert. Dargestellt wird hier aul3erdem der
THG-Zielpfad nach Bundesklimaschutzgesetz.
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5.3.2 Leitungsgebundene Warmeversorgung

Die leitungsgebundene Warmeversorgung ist im Zielszenario vorrangig durch den Ausbau und die
Transformation der Warmenetze und die Transformation des bestehenden Gasnetzes gepragt.

Abbildung 59 zeigt die Entwicklung des Anteils der leitungsgebundenen Warmeversorgung durch
Nah-/Fernwarme sowie durch das Gasnetz am gesamten Endenergieverbrauch der Warmever-
sorgung in Prozent. Der Anteil der Nah-/Fernwarme bleibt Gber die Jahre hinweg konstant bei
etwa 1 %. Das bestehende Warmenetz in Eibau geht zwischen 2030 und 2035 auler Betrieb. Bis
zum Jahr 2035 wird allerdings damit gerechnet, dass zwei neue Warmenetze errichtet werden.
Der Anteil des Gasnetzes flir die Warmeversorgung sinkt Gber die einzelnen Jahre hinweg und liegt
im Zieljahr 2045 bei 22 %.
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Abbildung 60 zeigt, aus welchen Energietragern sich die bereitgestellte Nah-/Fernwarme uber die
Stutzjahre bis zum Zieljahr zusammensetzt. Abbildung 61 zeigt die Anteile der Energietrager am
Endenergieverbrauch fir Warmenetze. Der absolute Endenergieverbrauch von Warmenetzen geht
insgesamt bis zum Zieljahr 2045 zurtick. Im Jahr 2035 vollzieht sich ein Wechsel der eingesetzten
Energietrager von 100 % Biogas hin zu Biomasse, elektrischem Strom und Umweltwdrme. Insbe-
sondere Biomasse wird im Jahr 2045 voraussichtlich fur die leitungsgebundene Warmeversorgung
genutzt.
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Abbildung 62 zeigt den jahrlichen Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern. Dem-
nach sinkt der Endenergieverbrauch aus Gasnetzen absolut. Sobald die Umstellung der Erdgas-
netze auf den Energietrager Wasserstoff abgeschlossen ist, wird das Gasnetz ausschlieBlich Was-
serstoff bereitstellen.
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Die Veranderung der leitungsgebundenen Warmeversorgung zeigt sich in der Anzahl angeschlos-
sener Gebaude. Abbildung 63 veranschaulicht die Anzahl der Gebaude, die Gber ein zentrales War-
menetz oder Gasnetz versorgt werden. Daruber hinaus wird der Anteil dieser Gebaude im Verhalt-
nis zur Gesamtheit aller beheizten Gebaude im Untersuchungsgebiet dargestellt. Die Anzahl der an
ein Gasnetz angeschlossenen Gebaude bleibt bis zum Zieljahr 2045 konstant bei 35 %. Der Anteil
der Gebaude mit einem Warmenetzanschluss erreicht im Jahr 2045 etwa 1 %.
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6 Umsetzungsstrategie

Die Warmeplanung verfolgt das Ziel, die Warmeversorgung bis zum Zieljahr vollstandig auf erneu-
erbare Energien sowie auf unvermeidbare Abwarme umzustellen. Daflr wird eine Strategie entwi-
ckelt, die einen konkreten MaRBnahmenkatalog umfasst. Dieser dient der praktischen Umsetzung
der Warmeplanung und unterstitzt die Erreichung der angestrebten Energieeinsparungen sowie
der Reduktion von THG-Emissionen. Jede Malsnahme wird in einem Steckbriefformat beschrieben.
Adressiert werden der Status Quo (vor MaBnahmenumsetzung), Umsetzungsschritte inkl. Zeitrah-
men, Kosten, Kostentrager und Fordermoglichkeiten, mogliche Hemmnisse und entsprechende
Losungsansatze sowie die positiven Auswirkungen der einzelnen Malinahme. Ein Teil der Mal3-
nahmen wurde in Zusammenarbeit mit den Schliisselakteuren im Rahmen des Fachworkshops zur
MaBnahmenentwicklung erstellt. Mit der Gemeinde Kottmar wurden Ideen und Ansatze gesam-
melt, die in einzelnen MaBnahmen berlcksichtigt wurden.

Daruber hinaus werden drei Gebiete ausgewahlt, die besonders wichtig fur eine klimafreundliche
Warmeversorgung sind. In diesen Fokusgebieten sollen zuerst Malinahmen umgesetzt und daftir
bereits konkrete Umsetzungsplane erarbeitet werden.

6.1 Fokusgebiete

Ein Fokusgebiet beschreibt ein raumlich abgegrenztes Gebiet, das kurz- und mittelfristig vorrangig
fur eine klimafreundliche Warmeversorgung bearbeitet werden soll. Diese werden auf Basis der
Erkenntnisse aus den geplanten Warmeversorgungsgebieten unter Berticksichtigung des THG-
Minderungspotenzials und der Handlungsmaoglichkeiten der Kommune ausgewahlt. Fir diese Fo-
kusgebiete (Abbildung 64) werden zusatzlich konkrete Umsetzungsplane dargestellt. In Kottmar
wurden drei Fokusgebiete ausgewahlt: es handelt sich um zwei kleinere Warmenetze sowie das
Wasserstoffnetzgebiet.
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6.1.1 Fokusgebiet 1: Warmenetzneubau im Ortsteil Obercunnersdorf

6.1.1.1  Ausgangssituation

Auf Basis der identifizierten potenziellen Warmenetzgebiete, wird als erstes Fokusgebiet ein War-
menetzneubau im Ortsteil Obercunnersdorf vorgeschlagen (Abbildung 65). Das Warmenetz
kommt als VVersorgungsoption fir die Gebaude entlang der Hauptstral3e, zwischen der Fabrik-
gasse und der HeimstraBe, infrage. Aktuell werden die Gebaude entweder Gber das Gasnetz oder
dezentrale Warmeerzeuger beheizt. Warmenetze sind nicht vorhanden.

Die Warmeliniendichtenanalyse fiir das Zieljahr 2045 zeigt eine lockere Bebauungsstruktur mit
uberwiegender Wohnnutzung. Vereinzelt sind Straenziige mit erhohter Warmeliniendichte zu er-
kennen. Es ergibt sich ein langerer Strallenzug mit mehreren anzuschlieRenden Gebauden, der fiir
ein Warmenetz geeignet ist.
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Das Fokusgebiet umfasst 20 potenzielle Anschlussnehmer. Der heutige Nutzwarmebedarf be-
tragt etwa 400 MWh/a und sinkt bis 2045 voraussichtlich auf 330 MWAh/a. Diese Entwicklung ist
auf energetische Sanierungen sowie einen moderaten Bevdlkerungsrickgang zuriickzufihren.
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Innerhalb des Fokusgebiets wird bereits heute der tiberwiegende Teil der Endenergie durch erneu-
erbare Energietrager bereitgestellt. Bei Betrachtung der einzelnen Energietrager stellt Erdgas den
grol3ten Anteil der Endenergie bereit (Abbildung 67). Es folgen Biomasse und der bundesdeutsche
Strommix.

6.1.1.2  Beschreibung des potenziellen Warmenetzes

Mithilfe der in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Systematik nach WPG wurde ein
mogliches Warmenetz inkl. Warmeerzeugungsanlagen in Obercunnersdorf identifiziert. Die Ver-
sorgung des Netzes mit Energie konnte wie in Abbildung 68 dargestellt umgesetzt werden.
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Das Warmenetz hatte im Zieljahr:

e 13 angeschlossene Gebaude,
e eine jahrliche Warmeabnahme von etwa 280 MWh/a und
¢ Investitionskosten von rund 0,5 Mio. Euro.
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Die Investitionskosten beinhalten Warmeerzeugungsanlagen, Haupttrassen sowie Hausan-
schluss- und Ubergabetechnik. Fur die Berechnungen wurde eine Anschlussquote von 80 % ange-
nommen.

Flr das Warmenetz stehen mehrere erneuerbare Warmequellen zur Verfiigung.

e Biomasse (Holzhackschnitzel, Holzpellets)

e Luft-Wasser-Warmepumpen

¢ Wasserstoffbetriebene BHKW

e Solarthermie

e Oberflachennahe Geothermie in Kombination mit Warmepumpen
Die verfligbaren Freiflachenpotenziale fir erneuerbare Warmeerzeugung sind in Abbildung 69 an-
gedeutet. Fir die Errichtung eines Heizhauses, in dem die Warmeerzeuger untergebracht werden,
bendtigt es eine Freiflache nahe oder innerhalb des Netzes. Nach der Bewertungssystematik hat

sich flir das potenzielle Warmenetz eine Kombination aus einer Luft-Wasser-Warmepumpe mit
einem Biomassekessel als besonders geeignet gezeigt.

Fokusgebiet Wirmenetz [t
Obercunnersdorf

I Warmenetzgebiet
I Freiflachenpotenzial
1

Abbildung 69 Fokusgebiet 1: Verortung Warmenetz und Potenzialflachen in Obercunnersdorf

6.1.1.3  Energie- und Treibhausgasentwicklung

Die folgenden Abbildungen zeigen die Entwicklung der Anteile der Versorgungsarten sowie den
Treibhausgasentwicklungspfad aller Gebaude im Fokusgebiet. Die Ergebnisse verdeutlichen, dass
ein erneuerbares Warmenetz einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion der lokalen Emissionen
leisten kann.
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6.1.1.4  Weiteres Vorgehen: Machbarkeitsstudie und Umsetzungs-
schritte

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung bilden die Grundlage fir eine Machbarkeitsstu-
die, die folgende Inhalte vertiefen sollte:

e Verifizierung des Warmebedarfs durch zusatzliche Verbrauchsdaten

e Detaillierte Untersuchung der potenziellen Warmequellen sowie Standorte fur die Errich-
tung eines Heizhauses

Technische Machbarkeitsanalyse des Warmenetzes

Wirtschaftlichkeitsberechnung und Tarifmodelle

Bewertung rechtlicher Rahmenbedingungen und Umweltaspekte

Umfassende Biirgerbefragung zur Ermittlung von Akzeptanz und Anschlussinteresse
Prufung des Gasnetzes und der Transformation von diesem in ein Wasserstoffnetz
Beobachtung des Wasserstoffmarkts

Nach Abschluss der Machbarkeitsstudie kann die Planungsphase eingeleitet werden. Diese um-
fasst:

1. Entwurfs- und Genehmigungsplanung

2. Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen

3. Bauund Inbetriebnahme des Warmenetzes

4. Sicherstellung des technischen und kaufmannischen Betriebs durch eine Betreibergesell-
schaft

Fiir die Nutzung der Ubergangsfristen des Gebiudeenergiegesetzes (GEG) ist eine Ausweisung
des Gebietes als Warmenetzausbaugebiet durch die Gemeinde Kottmar zwingend erforderlich.

6.1.2 Fokusgebiet 2: Warmenetzneubau im Ortsteil Eibau

6.1.2.1  Ausgangssituation

Auf Basis der identifizierten potenziellen Warmenetzgebiete, wird als zweites Fokusgebiet ein
Warmenetzneubau im Ortsteil Eibau vorgeschlagen (Abbildung 72). Das Warmenetz kommt als
Versorgungsoption flr die Gebaude um die Kreuzung HauptstralRe-SchillerstraBe infrage. Aktuell
werden die Gebaude entweder tUber das Gasnetz oder dezentrale Warmeerzeuger beheizt. War-
menetze sind nicht vorhanden.



Die Warmeliniendichtenanalyse flir das Zieljahr 2045 zeigt eine tiberwiegend lockere Bebauungs-
struktur mit iberwiegender Wohnnutzung. Vereinzelt sind Stral3enziige mit erhohter Warmelini-

endichte zu erkennen

. Es ergibt sich ein langerer Stralsenzug mit mehreren anzuschlieBenden Ge-

bauden, der fir ein Warmenetz geeignet ist.
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Das Fokusgebiet umfasst 27 potenzielle Anschlussnehmer. Der heutige Nutzwarmebedarf be-
tragt etwa 830 MWh/a und sinkt bis 2045 voraussichtlich auf 660 MWh/a. Diese Entwicklung ist
auf energetische Sanierungen sowie einen moderaten Bevdlkerungsriickgang zurtickzufihren.

900

800

700

600

500

400

300

Nutzwarmebedarfin MWh/a

200

100

0

2025 2030 2035 2040 2045



Flissiggas 0%

Heizol 30% ‘
Kohle 10%
Strommix 9%
Erneuerbare
Energietrager 20%
Biomasse 9%
Erdgas 40%

Solarthermie 1%

Umweltwarme 1%

Innerhalb des Fokusgebiets werden heute etwa 80 % der genutzten Endenergie durch fossile
Energietrager bereitgestellt (Abbildung 74). Erdgas stellt den gro3ten Anteil der Endenergie bereit.
Es folgen Heizol, Kohle, Biomasse und der bundesdeutsche Strommix.

6.1.2.2  Beschreibung des potenziellen Warmenetzes
Mithilfe der in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Systematik wurde ein mogliches

Warmenetz inkl. Warmeerzeugungsanlagen in Eibau identifiziert. Die Versorgung des Netzes mit
Energie konnte wie in Abbildung 75 dargestellt umgesetzt werden.
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Das Warmenetz wiirde im Zieljahr:

e 16 angeschlossene Gebaude versorgen,
e eine jahrliche Warmeabnahme von etwa 500 MWh/a erreichen und
e |nvestitionskosten von rund 0,5 Mio. Euro erfordern.
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Die Investitionskosten beinhalten Warmeerzeugungsanlagen, Haupttrassen sowie Hausan-
schluss- und Ubergabetechnik. Es wurde eine Anschlussquote von 80 % angenommen.

Fokusgebiet Warmenetz
Eibau

= Warmenetzgebiet
— Freiflachenpotenzial

Abbildung 76 Fokusgebiet 2: Verortung Warmenetz und Potenzialflachen in Eibau

Fir das Warmenetz stehen mehrere erneuerbare Warmequellen zur Verfligung.

e Biomasse (Holzhackschnitzel, Holzpellets)

e Luft-Wasser-Warmepumpen

e Wasserstoffbetriebene BHKW

e Solarthermie

e Oberflachennahe Geothermie in Kombination mit Warmepumpen

Die verflgbaren Freiflachenpotenziale fir erneuerbare Warmeerzeugung sind in Abbildung 76 an-
gedeutet. Fir die Errichtung eines Heizhauses, in dem die Warmeerzeuger untergebracht werden,
benotigt es eine Freiflache nahe oder innerhalb des Netzes. Nach der Bewertungssystematik hat
sich flr das potenzielle Warmenetz eine Kombination aus einer Luft-Wasser-Warmepumpe mit
einem Biomassekessel als besonders geeignet gezeigt.

6.1.2.3  Energie- und Treibhausgasentwicklung

Die folgenden Abbildungen zeigen die Entwicklung der Anteile der Versorgungsarten sowie den
Treibhausgasentwicklungspfad aller Gebaude im Fokusgebiet. Die Ergebnisse verdeutlichen, dass
ein Warmenetz, welches mit erneuerbaren Energiequellen betrieben wird, einen wesentlichen Bei-
trag zur Reduktion der lokalen Emissionen leisten kann.

SachsenEnergie | 23.02.2026 Seite 82



300

100%
B
o
= 80% @ 250
c o~
a o
°  60% T 200
o £
S 4o £ 150
j<] C
= S
< 20% 1 100
£
0% 5 50 .
2025 2030 2035 2040 2045 ~ 0 [ ] [
Anteil Nah-/Fernwérme Anteil Gasnetz 2025 2030 2035 2040 2045
M Anteil dezentraler Versorgung W THG-Emissionen

6.1.2.4  Weiteres Vorgehen: Machbarkeitsstudie und Umsetzungs-
schritte

Wie bereits fur Fokusgebiet 1 beschrieben, bilden die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
bilden die Grundlage flr eine Machbarkeitsstudie, die folgende Inhalte vertiefen sollte:

Verifizierung des Warmebedarfs durch zusatzliche Verbrauchsdaten

Identifikation eines geeigneten Standorts fur die Heizzentrale

Bewertung nutzbarer Warmequellen im Umfeld

Technische Machbarkeitsanalyse des Warmenetzes

Wirtschaftlichkeitsberechnung und Tarifmodelle

Bewertung rechtlicher Rahmenbedingungen und Umweltaspekte

Umfassende Biirgerbefragung zur Ermittlung von Akzeptanz und Anschlussinteresse
Prifung des Gasnetzes und der Transformation von diesem in ein Wasserstoffnetz
Beobachtung des Wasserstoffmarkts

Nach Abschluss der Machbarkeitsstudie kann die Planungsphase eingeleitet werden. Diese um-
fasst:

1. Entwurfs- und Genehmigungsplanung

2. Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen

3. Bauund Inbetriebnahme des Warmenetzes

4. Sicherstellung des technischen und kaufmannischen Betriebs durch eine Betreibergesell-
schaft

Fiir die Nutzung der Ubergangsfristen des Gebiudeenergiegesetzes (GEG) ist eine Ausweisung
des Gebietes als Warmenetzausbaugebiet durch die Gemeinde Kottmar zwingend erforderlich.



6.1.3 Fokusgebiet 3: Wasserstoffnetzgebiet

6.1.3.1  Ausgangssituation

Fokusgebiet Wasserstoffnetz @
Kottmar A

M Gebaude
Wasserstoffnetz

Kartendaten © GeoBasis-DF / BKG 2026 CC BY 4.0. Luftbilder £ GeoSN, DL-DL/BY-2.0

In Kottmar existiert heute ein breit ausgebautes Gasnetz zur leitungsgebundenen Versorgung mit
Erdgas (Abbildung 12). Das Erdgasnetz erstreckt sich ber die Ortsteile Ober- und Niedercunners-
dorf, Walddorf, Eibau sowie Neueibau. Leitungsgebundenes Erdgas stellt heute rund 31 % des
Nutzwarmebedarfs der Gemeinde bereit und ist damit der am meisten eingesetzte Energietrager
fur die Warmeerzeugung in Kottmar. Das Heizen mit Erdgas bzw. zuklnftig mit Wasserstoff ist auf
Basis aktueller Daten sowie Prognosestudien, die fiir die Warmeplanung ausgewertet wurden, so-
wohl heute als auch in absehbarer Zukunft wirtschaftlich.
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Innerhalb des Fokusgebiets (Abbildung 79) werden heute etwa 45 % der genutzten Endenergie
durch Erdgas bereitgestellt (Abbildung 80). Weitere zum Einsatz kommende Energietrager sind
Heizol, Kohle sowie elektrischer Strom und Biomasse. Erneuerbare Energietrager stellen heute
rund 25 % des Endenergiebedarfs zur Warmebereitstellung im Fokusgebiet. Etwa die Halfte aller
beheizten Gebaude im Fokusgebiet verfiigen heute iber einen Gasnetzanschluss.

6.1.3.2  Beschreibung des potenziellen Wasserstoffnetzes und der Was-
serstoffanwendung

Der Verteilnetzbetreiber SachsenNetze bewertet die Gasnetzinfrastruktur in Kottmar als gut er-
halten und leistungsfahig. Das Gasnetz liel3e sich mit geringem technischem und finanziellem Auf-
wand auf den Betrieb mit Wasserstoff umristen, wobei eine mogliche Umstellung des Netzes fir
die Gemeinde Kottmar gestaffelt ab den Jahren 2037 und 2038 geplant ist. Die Energietragerum-
stellung erfolgt voraussichtlich ohne Zwischenschritte von Erdgas auf 100 % Wasserstoff. Dadurch
kann die Transformation hin zur Nutzung klimaneutraler Energietrager in der Warmebereitstellung
mithilfe der bestehenden Infrastruktur erfolgen.

Unter Anwendung der in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Systematik wurde ein
mogliches Wasserstoffnetzgebiet in Kottmar identifiziert. Dabei gilt, dass die Nutzung von lei-
tungsgebundenem Wasserstoff grundsatzlich innerhalb des heutigen Gasnetzgebiets moglich ist
(Abbildung 46). Gebiete, die sich in der Bewertung als wahrscheinlich und sehr wahrscheinlich
geeignet fiir die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz herausgestellt haben, wurden einem po-
tenziellen Wasserstoffnetzgebiet zugeordnet. Eine verbindliche Festlegung auf Wasserstoff er-
folgt mit der Ausweisung des Fokusgebiets ausdriicklich nicht; vielmehr wird eine realistische Ent-
wicklungsperspektive aufgezeigt.

Innerhalb des Fokusgebiets liegt der Warmebedarf heute bei etwa 66 GWh/a und sinkt bis zum
Jahr 2045, wie in Abbildung 81 dargestellt, auf etwa 53 GWh/a. Diese Entwicklung ist auf energe-
tische Sanierungen sowie einen moderaten Bevolkerungsriickgang zuriickzufiihren. Der Prozess-
warmebedarf verbleibt dabei auf ahnlichem Niveau.
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Das Wasserstoffnetz hatte im Zieljahr 1.468 angeschlossene Gebaude und eine jahrliche Warme-
abnahme von etwa 20 GWh/a. Etwa 50 % aller Gebaude im Fokusgebiet werden laut Zielszenario
einen Wasserstoffnetzanschluss nutzen.
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Die Anwendung von Wasserstoff in Heizkesseln setzt i. d. R. keinen kompletten Kesseltausch zum
Umstellzeitpunkt voraus. Ein bereits installierter Heizkessel, der neben Erdgas auch Wasserstoff
nutzen kann, kann durch Fachbetriebe mit wenig Aufwand auf den neuen Energietrager umgerus-
tet werden. Hierbei werden die fiir den Brennstoff relevanten Kesselbauteile durch einen Fachbe-
trieb ausgetauscht oder neu eingestellt. In der Regel steht daftir ein Umristsatz des Herstellers
zur Verfugung. AbschlieBend erfolgen eine Funktionspriifung und die Abnahme des Kessels, um
einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

Wahrend eine Umristung heute etwa 700 € kostet, belaufen sich die Anfangsinvestitionskosten
fur Anlage und Installation fiir einen 100 %-H,-ready-Heizkessel mit 10 kW Heizleistung auf etwa
14.000 €. Ein Erdgaskessel mit gleicher Leistung kostet lediglich 700 € weniger. (KWW, 2024)



6.1.3.3  Energie- und Treibhausgasentwicklung

Die folgenden Abbildungen zeigen die Entwicklung der Anteile der Versorgungsarten sowie den
Treibhausgasentwicklungspfad aller Gebaude im Fokusgebiet. Die Ergebnisse verdeutlichen, dass
ein Wasserstoffnetz einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion der lokalen THG-Emissionen leis-
ten kann.
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6.1.3.4  Weiteres Vorgehen: Machbarkeitsstudie und Umsetzungs-
schritte

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung bilden die Grundlage fir eine Machbarkeitsstu-
die in Zusammenarbeit mit dem Gasverteilnetzbetreiber, die folgende Inhalte vertiefen sollte:

e Technische und wirtschaftliche Prifung des bestehenden Gasnetzes und der Transforma-
tion von diesem in ein Wasserstoffnetz

e Abstimmung mit regionalen und Uberregionalen Wasserstoffnetzplanungen

e Beobachtung politischer Entscheidungen hinsichtlich der leitungsgebundenen Wasser-
stoffanwendung

e Beobachtung des Wasserstoffmarkts (Verflighbarkeit und Preise)

e Birgerbefragung zur Ermittlung von Akzeptanz und Anschlussinteresse

Nach Abschluss der Machbarkeitsstudie kann die Planungsphase eingeleitet werden. Diese um-
fasst:

1. Entwurfs- und Genehmigungsplanung

2. Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen

3. Bauund Inbetriebnahme des Wasserstoffnetzes

4. Sicherstellung des technischen und kaufmannischen Betriebs durch eine Betreibergesell-
schaft

Fiir die Nutzung der Ubergangsfristen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) ist eine Ausweisung

des Gebietes als Wasserstoffnetzausbaugebiet durch die Gemeinde Kottmar zwingend erforder-
lich. In diesem Fall besteht fir Eigentlimer auch nach dem 30.06.2028 die Moglichkeit, gasbasierte
Heizungen (100 % H,-ready) zu installieren, ohne Mindestanteile erneuerbarer Energien erftillen zu
mussen. Erdgas kann somit tibergangsweise weiter genutzt werden, wobei eine gesetzlich vorge-
gebene Umstellung auf klimaneutrale Energietrager spatestens bis zum Jahr 2045 zu erfolgen hat.



6.2 MaRnahmenkatalog

Im Folgenden werden MaBnahmen vorgestellt, die die Briicke zwischen den Analysen, den Ge-
bietseinteilungen und der praktischen Umsetzung bilden. Dafiir wurden wahrend des gesamten
Planungsprozesses relevante MaBnahmen gesammelt, thematischen Strategiefeldern zugeordnet
sowie nach Kriterien wie Zielbeitrag und Kosten priorisiert. Die Ergebnisse werden in Form von
Steckbriefen dargestellt und umfassen eine strukturierte MaBnahmenbeschreibung, klare Verant-
wortlichkeiten und organisatorische Voraussetzungen innerhalb der Verwaltung zur erfolgreichen
Umsetzung. Die MaBnahmensteckbriefe sind in die folgenden Strategiefelder unterteilt:

Organisation:

MO 01 Beschluss und Verdffentlichung des Warmeplans. ... 89
MO 02 Monitoring zur Erfolgskontrolle der Warmewende.........cocooviveieiineiiiiee s 90
MO 03 Organisation und Koordination der Fortschreibung der Warmeplanung..............cccoceee.. 91
MO 04 Institutionelle Verankerung der Warmewende...........cooiiiiiieiinsne s 92
MO 05 Integration der Warmeplanung in Bauleitplanung...........cccocoovviiiniinciccinsnces 93
MO 06 Einbindung in stadtebauliche KONzepte...........ccoviiiniiiciiccisc s 94
MO 07 Ausweisung von Sanierungsgebieten. ... ..o 95
MO 08 Beschluss von Fernwarmesatzungen.........ccuiiiiiiiiiissiis s 96
MO 09 Ausweisung von Fernwarmegebieten.........cviiiii i 97
MO 10 Planung von Wasserstoffinfrastruktur.........ccocov i 98
MO 11 Warmeversorgungsarten und Gebdudeeffizienzstandards...........cccoviviiicciiinenn, 99
MO 12 Grundung eines kommunalen Energiedienstleisters.........covviviiciiicicciins 100
MO 13 Steuerung individueller HeizungsumstelluNgen. ... 101
Kommunikation:

MK 01 Langfristige Kommunikationsstrategie fir relevante Akteure.........cocvvenicciiinenn, 102
MK 02 RegelmaBige Informations- und Beteiligungsformate...........cccovviiiiiiiniiccins 103
MK 03 Informationsmaterial zur energetischen Gebdudesanierung...........cccovvnininiiiinens 104
MK 04 RegelmaBige Warmewende-WorkShopS. ... 105
Technologie:

MT 01 Energetische Sanierung kommunaler Gebaude............coovuviiiiiiiiiiii s 106
MT 02 Dekarbonisierung der kommunalen WarmeverSorgung........ccuvvevinriinirenein s seines 107
MT 03 Effizienzmalinahmen in privaten und gewerblichen Gebauden............c.cccvovviiiiiinnns 108
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6.2.1

MO 01
Status Quo

Kurzbeschreibung

Organisation

Beschluss und Verdffentlichung des Warmeplans

Gegenwadrtig gibt es noch keinen Beschluss und keine Verdffentlichung des Wdrmeplans.

Der Gemeinderat beschliel3t den finalen Wdrmeplan und verdffentlicht ihn offiziell, sodass

er fiir Verwaltung, Biirgerinnen und Biirger sowie Unternehmen zugdnglich ist. Damit wird
die Wdrmeplanung rechtskrdftig und bildet die Grundlage fiir weitere Umsetzungsmal3nah-

men.
o Vorbereitung der Beschlussvorlage durch die Verwaltung
Erforderliche Um- . Beratqng und Diskussion im zus‘z.‘and/gen Ausschuss
cetzunesschritte e Gemeinderatsbeschluss zum Wdarmeplan
g o Veroffentlichung auf der Website der Gemeinde und im Amtsblatt
e Pressearbeit und Biirgerinformation (z. B. Infoveranstaltungen, Broschiren)
o Politische Uneinigkeit im Gemeinderat
Hemmnisse e Mangelnde Transparenz oder Verstdndlichkeit des Plans
o lerzégerungen durch rechtliche Prifungen oder formale Anforderungen
- . e  frihzeitige Einbindung relevanter Akteure
Uberwindungs- ) ) i
- . o Aufbereitung des Plans in verstdndlicher Sprache
moglichkeiten . . .
o Kldrung rechtlicher Fragen im Vorfeld
Erforderliche Ak- e Gemeinderat Kottmar (Beschlussfassung)
teure und Kosten- e Gemeindeverwaltung (Vorbereitung, Verdffentlichung, Kommunikation)
trager e Kostentrdger: Kommune (durch Fordermittel gedeckt)
e Geringe bis mittlere Kosten (hauptsdchlich Personal- und Kommunikationsauf-
Kostenindikation wand)
e Zusdtzliche Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit (Flyer, Veranstaltungen, Online-Auf-
bereitung)
Fordermoglichkei- e
ten
Umsetzungshori- Kurzfristig: innerhalb weniger Monate nach Fertigstellung des Wdrmeplans, spatestens bis
zont/-frist 31.12.2026

Positive Auswirkun-
gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele

des WPG

Rechtliche und politische Verbindlichkeit des Wdrmeplans

Transparenz und Orientierung fiir Biirger, Unternehmen und Investoren
Starkung des Vertrauens in die kommunale Energiewende

Grundlage ftir konkrete Projekte zur Dekarbonisierung der Wdrmeversorgung



MO 02

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
moglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Monitoring zur Erfolgskontrolle der Warmewende

Gegenwartig ist noch kein Umsetzungsmonitoring fiir die Wdrmeplanung in der Ge-
meinde etabliert.

Das Umsetzungsmonitoring dient dazu, die Wirksamkeit zu (iberpriifen und préventiv
einzugreifen, um die Ziele der Wdrmeplanung zu erreichen. Mit dem Monitoring sind
durch eine zentrale Stelle der Gemeinde die Umsetzung der Malsnahmen sowie die Ziel-
erreichung zu Uberwachen. Dazu sind relevante Daten und Kennzahlen zu erheben und in
regelmdl3igen Berichten lber den Status der Umsetzung und die Zielerreichung verwal-
tungsintern als auch dffentlich zu informieren.

o  fFestlegung der VVerantwortlichkeiten fiir das Umsetzungsmonitoring

e Monitoring-Ziele, -Indikatoren inkl. Datenquellen und Zeitplan definieren

o Wiederkehrende Datenerhebung sowie Analyse und Interpretation

e  Wiederkehrende Berichterstattung und Kommunikation an die Offentlichkeit

e Begrenzte personelle und finanzielle Ressourcen
e Datenliicken und technische Herausforderungen (z.B. fehlende Software)
e Hohe Komplexitdit von Indikatoren und fehlende Akzeptanz der Akteure

e  [Effiziente Ressourcennutzung mit klaren Budgets und Zeitpldnen

e Beschaffung geeigneter technischer Losungen sowie Identifikation zuverldssi-
ger oder alternativer Datenquellen

e  Wissenstransfer sowie Kommunikation und Engagement der Akteure

e  Gemeindeverwaltung Kottmar

Abhdngig von Umfang, Personal, Datenbeschaffung und technischer Infrastruktur

Nicht gegeben

Bestenfalls ab Beschluss des Wdarmeplans vor Umsetzung der MalBnahmen

Durch das Umsetzungsmonitoring kann friihzeitig erkannt werden, wenn Ziele gefahrlau-
fen, verfehlt zu werden, und somit gegengesteuert werden.



MO 03

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
maoglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Organisation und Koordination der Fortschreibung der Warmeplanung

Gegenwadrtig ist die Fortschreibung der kommunalen Wéarmeplanung noch nicht organi-
siert.

Die Fortschreibung des Wdrmeplans hat laut § 25 WPG spdtestens alle fiinf Jahre zu er-
folgen. Fuir die Organisation und Koordination der Fortschreibung ist es notig, einen Zeit-
plan zu bestimmen, den Budgetrahmen und eventuelle Finanzierungsméglichkeiten zu
kidren sowie VVerantwortlichkeiten fiir die Koordination als auch die Fortschreibung an
sich festzulegen oder auszuschreiben.

e  Bestimmung der koordinierenden Stelle, des Budgets, der Finanzierung und des
Zeitplans

e Ggf. Ausschreibung und Beauftragung von Dienstleistern fiir die Durchfiihrung
der Koordination, Uberwachung und ggf. Durchfiihrung der Fortschreibung

o Veroffentlichung des fortgeschriebenen Warmeplans

e Begrenzte personelle und finanzielle Ressourcen
e  Datenverfiigbarkeit
e Kommunikation mit Schliisselakteuren

e  Ressourcenmanagement
o Identifikation zuverldssiger oder alternativer Datenquellen
e Einbindung von Schliisselakteuren

e Gemeindeverwaltung Kottmar

Abhdingig von den spezifischen Anforderungen an die Fortschreibung
Nicht gegeben

Spdtestens 4 Jahre nach Beschluss und Veréffentlichung des gegenwadrtigen Wdrme-
plans

Durch die Fortschreibung der Wdrmeplanung wird diese an die jeweils neuen Gegeben-
heiten angepasst. Dadurch konnen weitere Moglichkeiten zur Erreichung der Ziele aufge-
zeigt werden.



MO 04

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
maoglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Institutionelle Verankerung der Warmewende

Gegenwdrtig ist keine Stelle (Energie- sowie Klimaschutzmanagement) bei der Gemeinde
Kottmar mit den Themen Wdrme und Gebdude betraut.

Die Schaffung verwaltungsinterner Strukturen und Personalressourcen beinhaltet einer-
seits die Ermittlung des Personalbedarfs sowie die Steuerung und Zuteilung von Perso-
nal und Zustdndigkeiten fiir die Begleitung der Wdrmewende durch die Gemeindeverwal-
tung. Dementsprechend sollten klare Zusténdigkeiten als auch Strukturen und Prozesse
fiir die Begleitung der Wdrmewende innerhalb der Verwaltung bestehen.

e Ermittlung der Aufgaben und Anforderungen und des damit zusammenhdngen-
den Personalbedarfs

e Planung der Strukturen, der Finanzierung sowie der Rollen und Verantwortlich-
keiten innerhalb der Verwaltung

e Rekrutierung oder Schulung von Personal

e Einrichtung der geplanten Strukturen und die Zuweisung des Personals

e  Begrenzte finanzielle und personelle Ressourcen
e Widerstand gegen Verdnderungen in der Organisation oder des Personals
e  fehlende Fachkenntnisse bei komplexen Aufgaben

e Kommunikation der Vorteile der Verd@nderung sowie Einbezug des Personals in
die Gestaltung

e  Schulung und Weiterbildung von Personal

e Implementierung von Projektmanagementstrukturen

e Gemeindeverwaltung Kottmar

Abhdngig von zustdndigem Personal und Entgeltgruppe nach TV/oD

NKI oder ber die Forderrichtlinie Energie und Klima/2023 wird z. B. der Aufbau eines
kommunalen Managements zur Durchftihrung, Begleitung und Initiierung von MalSnah-
men, die im Rahmen der Umsetzungsstrategie des Wdrmeplans einer Kommune entwi-
ckelt wurden, mit bis zu 80 % gefordert.

Bestenfalls ab Beschluss des Wdrmeplans vor Umsetzung der MalBnahmen

Durch zustandiges Personal sowie feste Strukturen und Arbeitsabldufe kann die Beglei-
tung der Warmewende effizient und effektiv gestaltet und umgesetzt werden.



MO 05

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
maoglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Integration der Warmeplanung in Bauleitplanung

Die Bebauungsplanung in Kottmar kennt bereits ein Beispiel eines Bebauungsplans fiir
Photovoltaikfreifldchenanlagen, jedoch keinen fiir Heizhduser fiir Nahwdrmenetze.

Die Ergebnisse der Wdrmeplanung (z.B. identifizierte Potenzialflcichen fiir erneuerbare
Wérmeerzeugungsanlagen, wie Solarthermie oder Erdsondenfelder) konnen als Grund-
lage fiir Entscheidungen (iber die Nutzung von Fldchen und die Gestaltung von neuen Ge-
bduden dienen. So kénnen Fldchen fiir zentrale Wérmeerzeugungsanlagen und deren
Verteilnetze ausgewiesen werden oder Anforderungen an Gebdudestandards oder an die
Nutzung erneuerbarer Energien im Bebauungsplan festgesetzt werden.

e [dentifikation der wichtigsten Erkenntnisse aus dem Wdrmeplan und deren Re-
levanz fiir die Bebauungs- und Flédchennutzungsplanung

e Integration in den Planungsprozess

e  Kommunikation an alle relevanten Akteure und deren Beteiligung

e Umsetzung in Fldchennutzungs- und Bebauungspldnen

e Rechtliche und raumordnerische Rahmenbedingungen

e Anpassung an rechtliche und raumordnerische Rahmenbedingungen

Gemeindeverwaltung Kottmar

Abhdngig vom jeweiligen Planungsprozess
Nicht gegeben
Mit Umsetzung der anstehenden Bebauungspline bzw. mit Uberarbeitung des Flcichen-

nutzungsplans

Durch die Integration von Wdrmeplanergebnissen in die Fldchennutzungs- und Bebau-
ungsplanung bekommen diese eine rechtliche Wirkung.
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Einbindung in stddtebauliche Konzepte
Gegenwadrtig noch Transfer des Wdrmeplans

Die Ergebnisse der kommunalen Wdarmeplanung flielSen in weitere stddtebauliche und
infrastrukturelle Konzepte ein. So wird gewdhrleistet, dass zukiinftige Bau- und Entwick-
lungsprojekte mit den Zielen der Wdrmewende harmonieren und Synergien zwischen
Energieplanung und Gemeindeentwicklung entstehen.

e Analyse der Wdrmeplanergebnisse und Ableitung relevanter Handlungsfelder
fiir Gemeindeentwicklung

e Abstimmung mit bestehenden Konzepten (z. B. Fldchennutzungsplan, Gemein-
deentwicklungskonzepte, Klimaschutzkonzepte)

o Integration der Wdrmeplaninhalte in neue Planungsprozesse (z. B. Quartiersent-
wicklung, Neubaugebiete, Sanierungsgebiete)

e Einrichtung von Schnittstellen zwischen Fachdmtern (Bauamt, Umweltamt,
Energiekoordination)

e  fFachliche und organisatorische Trennung zwischen Energie- und Bauplanung
e  Mangeinde personelle Ressourcen in der VVerwaltung

e  Widerstdande durch unterschiedliche Interessen von Investoren oder Biirgern
e Fehlende rechtliche VVorgaben zur verbindlichen Integration

e Finrichtung interdisziplinarer Arbeitsgruppen innerhalb der Verwaltung
e  Externe Moderation und Fachberatung zur Koordination der Schnittstellen

e Gemeindeverwaltung Kottmar (Gemeindeplanung, Bauamt)
e landratsamt Goérlitz

e  Gemeinderat (politische Steuerung)

e Regionale Energieversorger und Netzbetreiber

e  Kostentrager: Gemeinde

Mittlere Kosten: hauptscdichlich Personal- und Koordinationsaufwand (ggf. zusdtzliche
Kosten fiir externe Beratung, Workshops und Offentlichkeitsarbeit)

Programme zur integrierten Gemeinde- und Quartiersentwicklung (z. B. KflW, Stddte-
bauférderung)

Mittelfristig: innerhalb von 1-3 Jahren nach Beschluss des Wdarmeplans

e Sicherstellung der Kohdrenz zwischen Energie- und Gemeindeentwicklung

e  Vermeidung von Fehiplanungen und ineffizienten Investitionen

e Forderung nachhaltiger Quartiers- und Gemeindeentwicklung

e  Starkung der kommunalen Klimaschutzstrategie und Erhéhung der Akzeptanz
in der Bevilkerung
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Ausweisung von Sanierungsgebieten

Gegenwadrtig gibt es ein formlich festgelegtes Sanierungsgebiet auf Grundlage der Sanie-

rungssatzung gemdl3 § 142 Baugesetzbuch (,Denkmalort Obercunnersdorf”)

Die Gemeinde Kottmar weist gezielt Sanierungsgebiete aus, in denen energetische Moder-

nisierungen und stéddtebauliche MaBnahmen geblindelt umgesetzt werden. Dadurch kon-
nen Fordermittel konzentriert eingesetzt und die energetische Qualitat der Gebdude sowie

die Infrastruktur nachhaltig verbessert werden.

Analyse der Wdrmeplanergebnisse und Identifikation geeigneter Quartiere mit
hohem Sanierungsbedarf

Erstellung einer gemeindebaulichen Untersuchung (Bestandsaufnahme, energeti-
sche Bewertung, soziale und wirtschaftliche Aspekte)

Beschlussfassung im Gemeindetrat zur férmlichen Festlegung von Sanierungsge-
bieten nach §§ 136 ff. Baugesetzbuch

Information und Beteiligung der Eigentiimer sowie Blirgerinnen und Birger
Integration der Sanierungsgebiete in Forderprogramme u. Entwicklungskonzepte

Widerstand von Eigentiimern aufgrund moglicher Auflagen oder Kosten
Komplexe rechtliche und verwaltungstechnische Verfahren

Begrenzte personelle Kapazitdten in der Verwaltung

Unsicherheit iiber langfristige Férdermittelverfiigbarkeit

Kommunikation mit Eigentiimern sowie Blirgerinnen und Blirgern

Einrichtung eines Sanierungsmanagements zur Unterstiitzung bei Forderantrggen
und MalBnahmenplanung

Kooperation mit externen Fachbliros zur Entlastung der Verwaltung

Nutzung von Pilotprojekten zur Demonstration positiver Effekte

Gemeindeverwaltung Kottmar (Gemeindeplanung, Bauamt)
Landratsamt Gorlitz

Gemeinderat (politische Beschlussfassung)

Kostentrager: Gemeinde

Mittlere Kosten, abhdngig von Umfang und Grél3e der Sanierungsgebiete
Kosten fiir gemeindebauliche Untersuchungen, Offentlichkeitsarbeit und Sanie-
rungsmanagement

Programme zur integrierten Gemeinde- und Quartiersentwicklung (z. B. KfW, Stddtebaufor-

derung)

Mittelfristig: 2-5 Jahre fiir die Ausweisung und erste MalsSnahmen

Langfristig: 10-15 Jahre fiir die vollstdndige Umsetzung und Wirkung

Verbesserung der Energieeffizienz und Reduktion von CO,-Emissionen
Erhohung der Wohn- und Lebensqualitat in den Quartieren

Starkung der lokalen Wirtschaft durch Bau- und Handwerksauftrage
Erhalt und Aufwertung der gemeindebaulichen Struktur

Beitrag zur Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele
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Beschluss von Fernwarmesatzungen

Gegenwdrtig gibt es noch keinen Beschluss von Fernwdrmesatzungen.

Mit einer Fernwdrmesatzung wird die rechtliche Grundlage geschaffen, um Gebiete an die

Fernwdrmeversorgung anzuschlielSen oder die Nutzung von Fernwdrme verbindlich zu re-

geln. Sie kann an die Ausweisung von Wdrmenetzgebieten folgen und dient der Befahigung

einer wirtschaftlichen Wdrmeversorgung.

Erarbeitung eines Satzungsentwurfs durch die Verwaltung
Abstimmung mit dem Energieversorger und relevanten Fachdmtern
Beteiligung der Offentlichkeit (Anhérung von Biirgern und Unternehmen)
Beschlussfassung der Satzung durch den Gemeindetrat
Verdffentlichung und Inkrafttreten der Satzung

Widerstand von Eigentiimern und Unternehmen aufgrund méglicher Anschluss-
und Benutzungszwdnge

Rechtliche Unsicherheiten bei der Ausgestaltung der Satzung

Politische Uneinigkeit im Gemeinderat

Mogliche Konflikte mit bestehenden individuellen Heizlésungen

Friihzeitige und transparente Kommunikation tiber Vorteile der Fernwdrme (Kos-
tenstabilitat, Klimaschutz, Versorgungssicherheit)

Juristische Begleitung zur rechtssicheren Ausgestaltung der Satzung

Einbindung von Btrgern und Unternehmen in den Entscheidungsprozess
Flexible Regelungen, Ubergangsfristen o. Ausnahmeregelungen beriicksichtigen

Gemeindeverwaltung Kottmar (Bauamt)

Landratsamt Gorlitz oder Rechtsaufsicht

Gemeinderat (politische Beschlussfassung)
Energieversorger/Netzbetreiber (technische Umsetzung und Versorgung)
Blirgerinnen und Blirger sowie Unternehmen (als Betroffene)
Kostentrager: Gemeinde

Geringe bis mittlere Kosten fiir die Satzungserstellung und Offentlichkeitsarbeit

Nicht gegeben

Kurz- bis mittelfristig: 1-2 Jahre fiir Satzungserstellung und Beschlussfassung
Langfristig: Umsetzung der Anschluss- und Benutzungsregelungen iiber mehrere
Jahre hinweg

Rechtliche Verbindlichkeit fiir die Nutzung klimafreundlicher Fernwdrme
Starkung der Versorgungssicherheit und Planbarkeit fur Burger und Unternehmen
Beitrag zur Reduktion von CO,-Emissionen und Erreichung der Klimaziele
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Ausweisung von Warmenetzgebieten

Gegenwadrtig gibt es keine ausgewiesenen Wdrmenetzgebiete fiir Kottmar.

Der Ausweisungsbeschluss von Wédrmenetzgebieten durch den Gemeinderat schafft die
rechtliche Grundlage fiir die Inanspruchnahme von Fordermitteln sowie den Beschluss

von Fernwdrmesatzungen. Er dient der Sicherstellung einer effizienten, klimafreundlichen

und wirtschaftlichen Wdrmeversorgung und unterstiitzt malgeblich die Umsetzung der

kommunalen Wdrmewende.

Erarbeitung einer kommunalen Wérmeplanung

Erarbeitung einer Beschlussvorlage fiir den Gemeinderat inkl. Begriindung, die
sich auf die Ergebnisse des Wdrmeplans stiitzt

Gemeinderatsbeschluss fassen und dffentliche Bekanntmachung des Beschlus-
ses

Information an Biirger und Unternehmen zu Férderméglichkeiten verteilen

Widerstand von Eigentiimern und Unternehmen aufgrund méglicher Anschluss-
und Benutzungszwdnge

Befiirchtungen zu steigenden Kosten oder Einschrédnkungen bei Heizungswahl
Rechtliche Unsicherheiten bei der Ausgestaltung des Ausweisungsbeschlusses
Politische Uneinigkeit im Gemeinderat

Friihzeitige und transparente Kommunikation tber Vorteile der Fernwdrme
(Kostenstabilitdt, Klimaschutz, Versorgungssicherheit)

Juristische Begleitung zur rechtssicheren Ausgestaltung der Satzung
Einbindung von Biirgern und Unternehmen in den Entscheidungsprozess

Gemeindeverwaltung Kottmar (Bauamt)

Landratsamt Gorlitz oder Rechtsaufsicht

Gemeinderat (politische Beschlussfassung)

Blirgerinnen und Blirger sowie Unternehmen (als Betroffene)
Kostentrager: Gemeinde

Geringe Kosten fiir Beschlusserstellung und Offentlichkeitsarbeit

Nicht gegeben

Sobald sich eine Betreibergemeinschaft gefunden hat

Planungssicherheit ftr Biirger und Unternehmen
Zugang zu Fordermitteln der Bundesfirderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW)
Unterstiitzt die Erreichung der kommunalen Klimaziele
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Planung von Wasserstoffinfrastruktur

Gegenwadrtig gibt es weder ausgewiesene Wasserstoffnetzgebiete noch Wasserstoff-

Fahrpldne fir Kottmar.

Die Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten und die Entwicklung von Wasser-

stoff-Fahrpldnen ermoglichen die Umnutzung des Erdgasnetzes fiir den Transport von
Wasserstoff. Durch die verbindliche Festlegung von Ausbaugebieten wird die Grundlage

fiir den Aufbau einer regionalen Wasserstoffinfrastruktur geschaffen.

Ausweisungsentscheidung von Wasserstoffnetzausbaugebieten

Erstellung eines Wasserstoff-Fahrplans gemeinsam mit dem Netzbetreiber
Sachsenlletze

Genehmigung des Fahrplans durch Bundesnetzagentur

Unklare rechtliche Rahmenbedingungen bzgl. des Genehmigungsverfahrens
durch das Staatsministerium ftir Wirtschaft, Arbeit, Energie und Klimaschutz
und die Bundesnetzagentur

Komplexe Abstimmungsprozesse zwischen den Akteuren

Unklarheit bzgl. Férdermittel, Kostentrdger und Wirtschaftlichkeit

Informationskampagnen fiir Biirger und Unternehmen (iber Vorteile und Sicher-
heit von Wasserstoff durchfiihren

Friihzeitige Positionierung zum Thema Wasserstoff (z. B. regionale Wasserstoff-
foren, kommunale Wasserstoffkonzepte)

Monitoring von Gesetzesdnderungen und Strategien bzgl. klarerer Vorgaben

Lokaler Gasnetz- und Wasserstoffnetzbetreiber
Gemeindeverwaltung Kottmar (Bauamt)

Landratsamt Gérlitz oder Rechtsaufsicht

Gemeinderat (politische Beschlussfassung)

Staatsministerium fiir Wirtschaft, Arbeit, Energie und Klimaschutz
Bundesnetzagentur

Blirgerinnen und Blirger sowie Unternehmen (als Betroffene)

Geringe Kosten fiir Beschlusserstellung und Offentlichkeitsarbeit, geringe bis mittlere

Kosten fiir Erstellung des Wasserstoff-Fahrplans

keine

Bis spatestens 30.06.2028

Koordinierter Wasserstoffnetzausbau
Planungssicherheit ftr Birger und Unternehmen
Unterstiitzt die Erreichung der kommunalen Klimaziele
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Warmeversorgungsarten und Gebaudeeffizienzstandards

Soweit bekannt bestehen gegenwiartig keine Festlegungen zu Wdrmeversorgungsarten
und Gebdudeeffizienzstandards, die lber die gesetzlichen Anforderungen hinaus gehen.

Kommunen konnen in stddtebaulichen und privatrechtlichen Vertrégen Anforderungen
an die Versorgung mit erneuerbarer Wérme und an die energetische Qualitdt von Gebdu-
den formulieren, um die verfolgten Ziele zu erreichen. Grundlage bietet beispielsweise
§11 Baugesetzbuch

e Priifung und Formulierung nétiger und verhdltnismdlSiger Anforderungen
e Integration in Vertragswerke

e Fehlender konkreter gemeindebaulicher Bezug bei gemeindebaulichen Vertrd-
gen

e  Fehlendes Interesse durch Vertragspartner bei zu unverhdltnismdl3igen Anfor-
derungen

e  Widerstand von Biirgern oder Unternehmen

e  Orientierung an Planungszielen des §1 Baugesetzbuch

o Formulierung flexibler Anforderungsprofile fiir unterschiedliche Vertragswerke,
um Handlungsspielraum bei Vertragsverhandlungen zu erzeugen

e Informationsweitergabe an Birger / Unternehmen zu Vorteilen von Energieeffi-
zienzmalSnahmen sowie Energietrageranwendung

e  Gemeindeverwaltung Kottmar

Nicht quantifizierbar

Nicht gegeben

Mit Formulierung neuer gemeindebaulicher und privatrechtlicher Vertrage

Durch die Festlegung von erneuerbarer Wdrmeversorgung und/oder ambitionierten Ge-
bdudeeffizienzstandards in stadtebaulichen und privatrechtlichen Vertrdgen konnen die
Ziele schneller, konkreter und langfristig flexibler erreicht werden als in Bebauungspla-
nen.
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Griindung eines kommunalen Energiedienstleisters

Gegenwadrtig gibt es noch keine Pldne zur Griindung eines kommunalen Energiedienst-

leisters.

Die Gemeinde griindet einen eigenen Energiedienstleister (z. B. Stadtwerke oder Energie-

gesellschaft), der Aufgaben in der Wérmeversorgung libernimmt. Dazu gehéren Planung,

Betrieb und Ausbau von Wdrmenetzen

Machbarkeitsstudie zur Griindung eines kommunalen Energiedienstleisters
(Rechtsform, Wirtschaftlichkeit Aufgabenfelder)

Politische Beschlussfassung im Gemeinderat

Auswabhl geeigneter Rechtsform (z. B. GmbH, Eigenbetrieb)

Aufbau organisatorischer Strukturen (Geschdftsfiihrung, Personal)
Kooperation mit bestehenden Energieversorgern und Netzbetreibern

Start mit Pilotprojekten (z. B. Betrieb eines Nahwdrmenetzes, Energieberatung)

Hoher organisatorischer und finanzieller Aufwand bei der Griindung
Mangelnde Erfahrung in der Kommune mit Energieversorgung

Risiko wirtschaftlicher Fehlschldge in der Anfangsphase

Widerstdnde durch bestehende Energieversorger oder politische Bedenken

Einbindung externer Fachberater fiir Rechts- und Wirtschaftskonzepte
Kooperation mit Nachbarkommunen zur Risikoteilung

Schrittweise Einfiihrung mit klar abgegrenzten Aufgabenfeldern (z. B. zundichst
Beratung, spdter Netzbetrieb)

Nutzung von Forderprogrammen zur finanziellen Entlastung in der Startphase

Gemeindeverwaltung Kottmar (Initiierung und Steuerung)
Gemeinderat (politische Beschlussfassung)

Biirgerinnen und Blirger (als Kunden und Beteiligte)
Regionale Energieversorger (Kooperationspartner)

Hohe Anfangskosten fiir Griindung, Personalaufbau und Infrastruktur

KfW-Programme zur Finanzierung von InfrastrukturmalSnahmen

Mittelfristig: 2-4 Jahre fiir Griindung und Aufbau der Strukturen

Starkung der kommunalen Handlungsfahigkeit in der Energiewende

Direkte Einflussnahme auf Ausbau und Betrieb klimafreundlicher Wéarmenetze
Schaffung von Arbeitsplétzen und regionaler Wertschopfung

Héhere Versorgungssicherheit, Unabhdngigkeit von externen Energieversorgern
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Steuerung individueller Heizungsumstellungen
Gegenwdrtig werden die meisten Heizungen mit fossilen Energietréigern betrieben.
Gezielte Beratung zur Umstellung bestehender Heizsysteme auf erneuerbare Energien
(z. B. Wérmepumpen, Biomasse, Solarthermie) fiir private, gewerbliche und kommu-
nale Akteure. Ziel ist der Austausch von Wdrmeerzeugern und damit die Reduzierung
fossiler Brennstoffe und die Senkung von CO,-Emissionen unter Nutzung von Infor-
mationskampagnen.
e Informations- und Beratungsstruktur aufbauen
o  Férder- und Finanzierungsinstrumente kommunizieren
o Technische und organisatorische Unterstiitzung (Checklisten, Leit-
fdden, Kooperation mit Fachbetrieben)
e Monitoring und Erfolgskontrolle
e Begrenzte Ressourcen in der Verwaltung
e Ubersicht in komplexer Férderlandschaft behalten
o Eigentimer-Mieter-Konflikte erschweren Lenkung
e Bedenken gegeniiber Wdrmepumpen

e Informationsveranstaltungen zu technischen Fragestellungen sowie Forder-
moglichkeiten regelmdBig durchftihren

e  Eigentiimer von Gebduden
e  Gemeindeverwaltung Kottmar

Variiert nach nétiger thermischer Leistung und gewdahlter Erzeugervariante

Beispielhafte Auswabhl fiir Forderungen zum Heizungstausch:
e Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG)
e Landesprogramme aus Sachsen: Sachsenkredit , Energie und Speicher” (SAB)

Priifung nach § 72 GEG in Abhdngigkeit der Inbetriebnahme und Heizungsart, Fertig-
stellung bis spdtestens Ende 2044

Die MaBnahme beschleunigt die Wdrmewende, indem sie den Umstieg auf erneuer-
bare Heizsysteme fordert. Dadurch werden fossile Energietrager ersetzt, Treibhaus-
gasemissionen deutlich gesenkt und damit Klimaschutz, Effizienz und Versorgungssi-
cherheit wirksam unterstiitzt.
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Kommunikation

Langfristige Kommunikationsstrategie fiir relevante Akteure

Gegenwadrtig existiert keine gesonderte Kommunikationsstrategie fiir die Umsetzung der
Wdrmeplanung.

Planung und Durchftiihrung einer langfristigen, auf die verschiedenen Akteure zugeschnit-
tenen Kommunikationsstrategie. Es miissen klare Ziele und Zielgruppen definiert, Kern-
botschaften auf geeigneten Kandlen und mit geeigneten Werkzeugen kommuniziert und
ausreichend Ressourcen eingeplant werden.

o  Akteurs-Analyse und Strategieentwicklung
e Kommunikationsplan
e  Umsetzung und Monitoring

e Unklare Ziele und Botschaften
e Unzureichende Zielgruppenanalyse
e  Begrenzte finanzielle und personelle Ressourcen

e Interaktion auf verschiedenen Kandlen
e Implementierung eines Klimaschutzmanagers
e  Friihzeitiges Einbeziehen aller Akteure

e Gemeindeverwaltung Kottmar
e  Gemeinderat Kottmar

Abhdingig von Akteuren und Umfang der Kampagnen/Strategien

Nicht gegeben

Dauerhafter Prozess bis zum Abschluss der Wédrmewende

Hohe Akzeptanz gegeniiber der Wdrmewende seitens der heterogenen Akteure durch
Transparenz und Beteiligung.
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RegelmaRBige Informations- und Beteiligungsformate

Erste Beteiligungsformate im Zuge der Erstellung der kommunalen Wdrmeplanung wur-
den durchgefiihrt.

Durchfiihrung von Informationskampagnen und -veranstaltungen zu ausstehenden Pro-
zessen/MalSnahmen sowie vorhandenen Ergebnissen. Vermittlung zielgruppenorientier-
ter Inhalte, Nutzung vielfdltiger Kommunikationskandle sowie kontinuierliches Feedback
sind essenziell fiir eine transparente Kommunikation.

Durchfiihrung wiederkehrender Infokampagnen und -veranstaltungen

e Begrenzte finanzielle und personelle Ressourcen
e  Heterogene Kommunikationskandle
e RegelmdBige/wiederkehrende Veranstaltungen

e Interaktion auf verschiedenen Kandlen
e  Regelmdlfiges Einbeziehen der Akteure durch Themenveranstaltungen

e Gemeindeverwaltung Kottmar
e  Gemeinderat Kottmar

Abhdngig von Akteuren und Umfang der Kampagnen/Strategien.

Nicht gegeben

Dauerhafter Prozess bis zum Abschluss der Wédrmewende

Forderung des \Vertrauens und der Beteiligung der Akteure, was entscheidend fir die er-
folgreiche Umsetzung der Wdrmewende ist. Der stattfindende Wissenstransfer der vor-
liegenden Informationen spielt dabei eine grof3e Rolle.



MK 03

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
maoglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Informationsmaterial zur energetischen Gebaudesanierung

Gegenwadrtig existiert kein gesondertes Informationsmaterial fiir Gebdudesanierung und
Wérme aus erneuerbaren Energien.

Bereitstellung von Informationen mit Hilfe verschiedener Formate (Webseite, Broschlire,
Workshops, ...) zum Thema Gebdudesanierung und Wdrme aus erneuerbaren Energien
sowie Informationen zu Fordergeldern.

Erstellung und Pflege vielfdltiger Informationsformate

Heterogene Akteure
Heterogene Kommunikationskandle
Vielfdltige Formate erfordern hohe finanzielle/personelle Ressourcen

Interaktion auf verschiedenen Kandlen
Regelmdl3iges Einbeziehen aller Akteure
Medienkooperationen mit Agenturen und Presse

Gemeinde Kottmar
Fldchenbesitzer/Fldchensuchende

Abhdingig von Akteuren und Umfang der Kampagnen/Strategien

Nicht gegeben

Dauerhafter Prozess bis zum Abschluss der Warmewende

Anreiz zur Nutzung erneuerbarer Energien an Gebduden und auf Freiflichen, um die
THG-Emissionen zu senken.



MK 04

Status Quo

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse
Uberwindungs-
maoglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Wiederkehrende Akteursworkshops zur Umsetzung von WarmewendemaRnah-
men (Wohnungswirtschaft, Netzbetreiber, Industrie, Handwerk, etc.)

Gegenwadrtig existiert kein Beteiligungsformat, welches aulSerhalb der kommunalen Wir-
meplanung stattfindet und wiederkehrend ist.

Durchfiihrung von Akteursworkshops zur Forderung von Netzwerken unter den Akteuren
(Wohnungswirtschaft, Netzbetreiber, Industrie, Handwerk, etc.). Moglichkeiten zum Wis-
sensaustausch, Planung und Entwicklung gemeinsamer Lésungsansdtze zum Thema
Wdrmewende.

e Durchfiihrung von regelmdl3igen Netzwerktreffen
e Finrichtung Informationszentren/Wissenspool

Hoher finanzieller sowie personeller Ressourcenaufwand von allen Akteuren notwendig

Sicherstellung von Synergieeffekten unter den Akteuren

e Gemeindeverwaltung Kottmar
e Industrie/Unternehmen
e  Versorgungsunternehmen

Abhdingig von Akteuren und Umfang der Kampagnen/Strategien

Abhdngig von Akteuren und Umfang der Kampagnen/Strategien
Dauerhafter Prozess bis zum Abschluss der Wdrmewende

Durch diese wiederkehrenden Akteursworkshops wird ein wichtiger Beitrag zur erfolgrei-
chen Umsetzung der Wérmewende geleistet, indem die unterschiedlichen Akteure regel-
manig zusammengebracht und koordiniert werden. Durch die resultierende Umsetzung
der Technologien zur erneuerbaren Wéarmegewinnung wird die THG-Emission gesenkt.



6.2.3

MT 01

Leitindikatoren

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
moglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Technologie

Energetische Sanierung kommunaler Gebaude

Anzahl betroffener
Gebaude

Einsparpotenzial War-
mebedarf durch Sa-
nierung [MWh/a]

THG-Reduktionspoten-

572 :
zial [t CO,-eq/a]

165

Energetische Sanierung kommunaler Gebdude abseits der bereits durchgefiihrten oder ge-
planten Sanierung

e Energieberatung DIN I/ 18599
e  Beauftragung eines Fachbetriebs zur Umsetzung der Sanierung

e Finanzielle und personelle Ressourcen
e  Denkmalschutz

e Inanspruchnahme von Férdermitteln aus im Folgenden ndher benannten Quellen
e Friihzeitige Zusammenarbeit mit einem Fachbetrieb

e Gemeindeverwaltung Kottmar
e  Fordermittelgeber

Abhdingig von der Sanierungstiefe der kommunalen Liegenschaften

Beispielsweise:

e  BAFA BEG EM (BAFA-EinzelmalBnahmen)
o KfWBEG 264 oder KfW BEG 464

e SAB-Kredit

e Kommunalrichtlinie

Nicht ndher zu benennen

Durch energetische Sanierungen kénnen Gebdude einerseits fur die effiziente Nutzung von
Warmepumpen optimiert werden. Andererseits sinken dadurch der Raumwdrmebedarf und
somit auch die THG-Emissionen. Des Weiteren kann der Einbau einer Niedertemperaturhei-
zung einen Komfortgewinn fiir die Nutzer darstellen.



MT 02

Leitindikatoren

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungs-
moglichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-

gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

Dekarbonisierung der kommunalen Warmeversorgung

Anzahl betroffener
Gebaude

THG-Reduktionspoten-
. 568
zial [t CO,-eqg/al

Installation von Wdrmeerzeugern zur Versorgung einzelner Gebédude, die bereits heute erneu-
erbare Energien nutzen oder zukiinftig mit wenig Aufwand auf diese umgestellt werden kon-
nen
e Energieberatung DIN I/ 18599
o Individuelle Priifung unterschiedlicher Heizungstechnologien fiir jeweiliges Gebdude
durch Gemeindeverwaltung
e  Beauftragung eines Fachbetriebs zum Austausch der Heizungsanlagen

e Finanzielle und personelle Ressourcen

e Inanspruchnahme von Férdermitteln aus im Folgenden ndher benannten Quellen
e  Friihzeitige Zusammenarbeit mit einem Fachbetrieb

e  Gemeindeverwaltung Kottmar
e  Fordermittelgeber

Variiert nach nétiger thermischer Leistung und gewdhlter Erzeugervariante

Beispielsweise:

e  BAFA (BEG EM) — Férderung bis zu 70 %

e KfW — Heizungsforderung fir Kommunen — Forderung bis zu 35 %
e KfW-Programm 270 — zinsgtinstiger Kredit

o  SAB-Kredit

Priifung nach § 72 GEG in Abhdngigkeit der Inbetriebnahme und Heizkesselart;
Beginn: nach Fertigstellung der Warmeplanung bis spatestens Ende 2044

Der Austausch von Heizungen, die mit fossilen Energietragern betrieben werden, durch Hei-
zungen, die mit erneuerbaren Energietragern betrieben werden, fiihrt zu einer direkten Ver-
meidung von THG-Emissionen. Die konkrete Einsparung ist abhdngig vom gewdhlten War-
meerzeuger und Energietrager.



MT 03

Leitindikatoren

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungsmog-
lichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswirkun-
gen auf die Errei-
chung des Zielsze-
narios und der Ziele
des WPG

EffizienzmaBnahmen in privaten und gewerblichen Gebauden

Anzahl betroffener
Gebaude

2.990, ohne vollsanierte Gebaude und Neubau-
ten

Einsparpotenzial 19.670 8.246
Warmebedarf durch

Sanierung [MWh/a]

Die MaBnahme umfasst im Wesentlichen die verbesserte Ddmmung der Gebdude-
hiille und den Austausch von Heizkérpern in privaten und gewerblich genutzten Ge-
bduden. Im Einzelfall kann der Einbau einer modernen Liiftungs- oder Klimatisie-
rungslosung Bestandteil sein.

THG-Reduktionspo-
tenzial [t CO,-eg/al

e  Gebdudescharfe Potenzialanalysen
e Beauftragung eines Fachbetriebs zur Umsetzung
e Umbau der Gebdude

o Finanzielle und personelle Ressourcen
e Denkmalschutz

e Inanspruchnahme von Fordermitteln aus im Folgenden ndher benannten
Quellen
o Friihzeitige Zusammenarbeit mit einem Fachbetrieb

e  Fordermittelgeber
e  FEigentimer

Abhdingig von der Sanierungstiefe der Liegenschaft

Beispielsweise:
o  BAFA BEG EM - Optimierung der Gebdudehiille und Heizungsoptimierung
o KfW — Erganzungskredit

Nicht ndher zu benennen

Durch energetische Sanierungen kénnen Gebdude einerseits fur die effiziente Nut-
zung von Wdarmepumpen optimiert werden. Andererseits sinken dadurch der
Raumwdarmebedarf und somit auch die THG-Emissionen. Des Weiteren kann der
Einbau einer Niedertemperaturheizung einen Komfortgewinn fiir die Nutzer darstel-
len.



MT 04

Leitindikatoren

Kurzbeschreibung

Erforderliche Um-
setzungsschritte

Hemmnisse

Uberwindungsmog-
lichkeiten

Erforderliche Ak-
teure und Kosten-
trager

Kostenindikation

Fordermaoglichkei-
ten

Umsetzungshori-
zont/-frist

Positive Auswir-
kungen auf die Er-
reichung des
Zielszenarios und
der Ziele des WPG

Warmenetzneubau

Anzahl Gebaude 29

Warmebedarf potenzieller War- THG-Reduktionspo-
menetze [MWh/a] tenzial [t CO>-eg/a]

Neubau von Wéarmenetzen, um mehrere Gebdude in raumlicher Ndhe mit Wdrme zu versorgen.
Die aus zentralen Wdrmeerzeugern bereitgestellte Wdrme wird iber ein Wdrmenetz an ange-
schlossene Gebdude verteilt.

785 182

e Kommunale Wéarmeplanung
e Zusammenschluss der Akteure

e  Personelle und finanzielle Ressourcen fiir Bau, Betrieb und Instandhaltung
e Ermittlung einer Anschlussquote auf Basis von z. B. einer Blirgerbefragung
e  Fehlende Akteure

e Inanspruchnahme von Férdermitteln aus im Folgenden nGher benannten Quellen
e Energieliefer-/Betriebsfiihrungs-Contracting

e Akteure fiir Netzneubau Voraussichtliche Warmenetzgebiete
und Betrieb

e  StraBBen- und Tiefbauamt

Wahrscheinlichkeiten fiir eine A
Wdrmenetzversorgung in 2045

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich geeignet

e  fordermittelgeber

Anschlussquote, Rohrsysteme, ge-
wdhlter Erzeugerpark, Quellen-Sen-
ken Distanz, Vorplanung und Beteili-
gungsverfahren

Beispielsweise:

e Bundesforderung fir effizi-
ente Wdrmenetze (BEW)
o KfW-Kredite als Erganzung

2035
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Durch ErschlieSung von erneuerbaren Wéarmequellen lber eine leitungsgebundene Wdrmever-
sorgung kénnen Kompetenzen nachbarschaftlich gebiindelt und Aufwendungen gemeinsam
organisiert werden. Aul3erdem findet die Wdrmewende bei Errichtung eines Gebdaudenetzes in
mehreren Gebduden gleichzeitig statt. Die konkrete Einsparung ist abhdngig von dem gewdhl-
ten Erzeugerpark.



6.3 Beteiligung

Dieser Abschnitt erlautert die im Rahmen der Ausarbeitung des Warmeplans erfolgte Beteiligung
und skizziert die nachfolgenden Beteiligungsschritte.

6.3.1 Beteiligung im Rahmen der Erarbeitung des Warmeplans

Die Einbindung verschiedener Akteure stellt im Rahmen der Warmeplanung einen zentralen und
gesetzlich vorgeschriebenen Schritt dar. Sie dient dazu, Informationen zum aktuellen Stand und zu
moglichen Potenzialen zu erheben, geplante MalBnahmen zu diskutieren sowie samtliche betei-
ligte Akteursgruppen Uber die Auswirkungen der Warmeplanung und die damit verbundenen Ent-
scheidungsprozesse zu informieren.

GemaR § 7 WPG sind hierbei die Offentlichkeit, die Gemeinde, alle betroffenen Behdrden und Tra-
ger offentlicher Belange, deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung berthrt werden,
ebenso wie die Betreiber bestehender Energieversorgungs- und Warmenetze im Untersuchungs-
gebiet sowie potenzielle Betreiber neuer Netze einzubeziehen.

Daruber hinaus konnen nach § 7 WPG auch weitere Akteure beteiligt werden, darunter bekannte
potenzielle Produzenten oder GroRBverbraucher von Warme oder gasformigen Energietragern, an-
grenzende Energieversorger, benachbarte Gemeinden und Gemeindeverbande, staatliche Ho-
heitstrager, Gebietskdrperschaften, Einrichtungen der sozialen, kulturellen oder sonstigen Da-
seinsvorsorge, Unternehmen der Immobilienwirtschaft sowie die fiir das Planungsgebiet zustan-
digen Handwerkskammern. Ebenso konnen weitere juristische Personen oder Personengesell-
schaften, insbesondere Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften, einbezogen werden.

Die verpflichtend oder fakultativ zu beteiligenden Akteure bilden die relevanten Akteursgruppen.
In einem ersten Schritt wurden die konkreten Akteure im Untersuchungsgebiet identifiziert, was in
enger Zusammenarbeit mit der Gemeinde erfolgte.

Die identifizierten Akteure lassen sich in die nachfolgend aufgeflihrten Akteursgruppen untertei-
len. Sie wurden sowohl zu Beginn der Erstellung des Warmeplans zur Informationsgewinnung
kontaktiert als auch im Rahmen verschiedener Beteiligungsformate eingebunden.

Akteursgruppe Akteure
Kommunale Steuerungsgruppe Blirgermeister und Gemeindeverwaltung
Beschlussgremium Gemeinderat

Kommunale Verwaltungseinheiten ~Gemeindeverwaltung Kottmar

Kommunale Unternehmen Freizeit- und Erlebnisbad Obercunnersdorf, Volksbad Eibau
Unternehmen der Energiewirt- Stadtwerke Oberland GmbH
schaft SachsenEnergie AG

SachsenNetze GmbH

SachsenNetze HS.HD GmbH

Weitere Ver- und Entsorger SOWAG Sud-Oberlausitzer Wasserversorgungs- und Abwasserent-
sorgungsgesellschaft mbH, Abwasserzweckverband Landwasser (Ab-
wasserentsorgung), Abwasserzweckverband Obere Mandau



Akteursgruppe Akteure

Zustandige Bezirksschornsteinfe-  Ralf Weinhold (Bevollmachtigter Bezirksschornsteinfeger)
ger Sven Briickner (Bevollmachtigter Bezirksschornsteinfeger)
Stefan Bauereil3 (Bevollmachtigter Bezirksschornsteinfeger)

Wohnungswirtschaft Wohnungsbaugenossenschaft "Oberland" Neugersdorf eG.

Private Unternehmen mit vermu-  Privatbrauerei Eibau i. Sa. GmbH, Backerei Drechsel
teten hohen Warmebedarfen Christian Priebs Logistik KG
MBE Maschinenbau GmbH Eibau
Containerdienst Eibau GmbH
Bode Metall- und Werkzeugbau
AMOS Asphalt GmbH - Mischwerk Niedercunnersdorf
Agrargenossenschaft Eibau e.G.
Landwirtschaftsbetrieb Hartmann
ASB Seniorenpflegeheim "Am Kupper"
Seniorenpflegezentrum "Am Kottmar" GmbH
ASB Ortsverband Lobau e.V.
Berger Recycling GmbH

Heizungsinstallation/Energiebera- Experten-Point-Kottmar Mirko Waldstein, HBG Leutersdorf GmbH,
tung Sanitar - Heizung - Klima Mario Kraft, Thomas Doring Installation und
Heizungsbau

Energiegenossenschaften Keine vorhanden
Amter/Behorden Hauptamt
Kammerei
Bauamt
Breite Offentlichkeit Blrger:innen der Gemeinde Kottmar und deren Ortsteile

6.3.1.1  Kick-off-Veranstaltung

Nach einem internen Auftakt zwischen der planungsverantwortlichen Stelle und der Projektleitung
am 20.03.2025 stellte das Projektteam im Rahmen einer Kick-off Veranstaltung am 06.05.2025
gegenuber relevanten Akteuren das Projekt, den Dienstleister SachsenEnergie AG sowie den Pro-
jektzeitplan inklusive der Arbeitspakte und Vorgehensweise vor. Auch die gesetzlichen Hinter-
grunde wurden erlautert. Im Fokus stand der Austausch tber die Datenerhebung. Im Weiteren
wurden relevante Akteure Uber die Steuerungsgruppe hinaus identifiziert und der grundsatzliche
Datenbedarf fir die Durchflihrung der Analyseschritte bestimmt. Die Unterlagen zum Termin wur-
den im Anschluss mit den Teilnehmenden geteilt und eine Pressemitteilung zum Projektstart ver-
offentlicht.

6.3.1.2 Jour-Fixe

Innerhalb des wiederkehrenden Jour fixe (14-tagiger Rhythmus von Projektstart bis -ende) be-
sprach die Projektleitung der SachsenEnergie AG mit der planungsverantwortlichen Stelle in Form
der Bauamtsleitung und einer Mitarbeiterin des Bauamts jeweils aktuelle Projektstande sowie po-
tenzielle Herausforderungen und zugehorige Losungsansatze des Warmeplanprojekts.



6.3.1.3  Ergebnisprasentation Bestands- und Potenzialanalyse gegen-
uber der Steuerungsgruppe

In der Ergebnisprasentation zur Bestands- und Potenzialanalyse am 25.08.2025 wurden die an-
gewandte Methodik und die zentralen Ergebnisse zum Bestand und den Potenzialen vorgestellt
und mit der Steuerungsgruppe diskutiert. Dies umfasst Ergebnisse zum gegenwartigen Gebaude-
bestand, Warmebedarf und daraus resultierender THG-Emissionen der Gemeinde sowie zu den
vorliegenden Angebotspotenzialen an erneuerbarer Warme, Warmebedarfsreduktion und unver-
meidbarer Abwarme im Untersuchungsgebiet.

6.3.1.4  Fachworkshop zur MaRBnahmenentwicklung

Am 18.09.2025 fand der Fachworkshop statt, um weitere zentrale Akteure aktiv in die Entwick-
lung der Mallnahmen einzubinden. Der circa zweistindige Workshop war durch folgenden Ablauf
gekennzeichnet:
Vorstellung und Diskussion der Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
2. Moderierte Gruppenarbeiten inklusive gemeinsamer Betrachtung des Planungsprozesses
sowie der Scharfung gestalteter Inhalte, Schwerpunkte und Zielrichtungen.
Folgende Leitfragen boten Orientierung:

a. Datengrundlagen und Analysen: Welche Herausforderungen bestehen in der Da-
tenbereitstellung?

b. Umsetzungsprozess: Halten Sie eine Erweiterung der bestehenden Warmenetze
fur sinnvoll und umsetzbar? Besteht die Bereitschaft an der Beteiligung eines
Warmenetzes? Wer kommt fir die Umsetzung konkreter Malinahmen in Frage?

c. Informations- und Beteiligungsprozess: Wie wollen Sie informiert werden? Wie
konnten Sie die Gemeinde unterstutzen, um den Ausbau der zukiinftigen Warme-
versorgung erfolgreich umzusetzen? Welche Rechte und Pflichten resultieren aus
WPG und GEG?

3. Zusammenfassung der erarbeiteten Ergebnisse der Gruppenarbeiten

Folgende Akteursgruppen waren am Fachworkshop beteiligt:

e Kommunale Steuerungsgruppe
e Energieversorger
e Wohnungswirtschaft
e Private Unternehmen
e Heizungsinstallation/Energieberatung
Die Prasentation zum Fachworkshop wurde im Anschluss im Teilnehmerkreis geteilt. Die gesam-

melten Ergebnisse des Fachworkshops wurden in der Entwicklung der MaBnahmen sowie in der
Fortschreibung des Warmeplans berucksichtigt.

6.3.1.5  Burgerinformationsveranstaltung

Im Rahmen von zwei Burgerdialogen zur kommunalen Warmeplanung in den Ortsteilen Ottenhain
und Eibau am 21.10.2025 und 23.10.2025 wurde das Thema der kommunalen Warmeplanung im
Allgemeinen sowie einzelne konkrete Bezlige zu Kottmar und seinen Ortsteilen der breiten



Offentlichkeit vorgestellt und diskutiert. Die VVeranstaltungen waren dabei identisch gestaltet. Im
Detail fand in einem rund zweistindigen Rahmen zuerst ein Impulsvortrag zur kommunalen War-
meplanung durch die Projektleitung der SachsenEnergie AG statt, wobei insbesondere der gesetz-
liche Rahmen (Bedeutung fiir Haushalte und Unternehmen) sowie zentrale erste Ergebnisse zur
kommunalen Warmeplanung in Kottmar vorgestellt wurden. Im Anschluss gab es Thementische,
um individuelle Fragen zu beantworten und Empfehlungen fir den Warmeplan sowie dessen Fort-
schreibung zu sammeln. Folgende Themen gaben Orientierung:

1. Fachliche Aspekte der kommunalen Warmeplanung:
a. Ergebnisse und potenzielle MaRnahmen der Warmeplanung
2. Beteiligung:
b. Erwartungen und Winsche beztiglich der Information und Beteiligung bei der Um-
setzung der Warmeplanung
3. Verbraucherzentrale Sachsen:
c. Finanzierungsmoglichkeiten und individuelle Angebote zur Energieberatung

Die Prasentation der Veranstaltung wurde der Offentlichkeit im Anschluss online zur Verfiigung
gestellt und eine Pressmitteilung zum Stand der kommunalen Warmeplanung veroffentlicht. Die
gesammelten Ergebnisse des Burgerdialogs werden in der Entwicklung der MaBnahmen sowie in
der Fortschreibung des Warmeplans berucksichtigt.

6.3.2 Beteiligung im Rahmen des Warmeplanbeschlusses und der Um-
setzung

Laut § 23 WPG wird der Warmeplan durch die nach Mal3gabe des Landesrechts zustandige pla-
nungsverantwortliche Stelle beschlossen und anschliel3end im Internet veroffentlicht, wobei keine
rechtliche AulRenwirkung und keine einklagbaren Rechte oder Pflichten durch den Warmeplan be-
grindet werden. Die Erstellung ist, laut § 4 WPG, bis spatestens zum Ablauf des 30. Juni 2028 fur
alle bestehenden Gemeindegebiete, in denen zum 1. Januar 2024 100.000 Einwohner oder weni-
ger gemeldet sind, durch die Lander mittels entsprechender landesrechtlicher \Verordnungen si-
cherzustellen.

Fir die anschlieBende Umsetzung des Warmeplans und der darin vorgesehenen Malnahmen wird
empfohlen, die unterschiedlichen Akteure wiederkehrend zu informieren und bei Bedarf weiter zu
beteiligen. Dadurch kann ein gemeinsames Problembewusstsein sowie eine breitere Akzeptanz
geschaffen werden. Des Weiteren kdnnen die unterschiedlichen Akteure motiviert werden, einer-
seits in den kommunalen Umsetzungsmalnahmen mitzuwirken, andererseits eigenstandige
MaRnahmen fir die Warmewende umzusetzen oder anzustol3en.

Fir diese wiederkehrende Beteiligung empfiehlt es sich, bereits bestehende Kommunikations-
und Beteiligungsformate zu nutzen sowie dartiber hinaus auch die mit diesem Warmeplan etab-
lierten Formate (Fachworkshop und Biirgerdialog) zu wiederholen. Zudem sollten die im MaRnah-
menkatalog vorgeschlagenen Formate umgesetzt werden.

6.4 Controlling-Konzept

Die kommunale Warmewende ist ein dynamischer Prozess, der die Sanierung von Bestandsbau-
ten, den Austausch von Heizungsanlagen sowie den Einsatz erneuerbarer Energien erfordert. In
solchen Transformationsprozessen spielen Monitoring und Controlling eine zentrale Rolle. Das
Controlling umfasst Planung, Steuerung, Uberwachung und Zielerreichung, um Prozesse aktiv zu
beeinflussen und Malinahmen weiterzuentwickeln. Das Monitoring bedeutet die kontinuierliche
Beobachtung von Prozessen und Systemen, meist durch Datenerfassung.



Um die komplexen Parallelprozesse wie Gebaudesanierung, Ausbau von Warmeversorgungsnet-
zen und Integration erneuerbarer Energien zu koordinieren, bedarf es eines Controllingkonzepts,
das auf lokale Gegebenheiten eingeht. Dieses Controlling unterstitzt die kommunale Warme-
wende, indem es Veranderungen abbildet und als Entscheidungsgrundlage dient. Es ermoglicht
zudem die Uberpriifung von MaBnahmen, eine flexible Reaktion auf Trends sowie die Férderung
offentlicher Diskussionen. Fur die Warmewende in Kottmar dient das Controlling der laufenden
Bewertung des Fortschritts anhand festgelegter Zielwerte. Diese werden regelmaRig mit dem ak-
tuellen Stand verglichen. Die Durchfihrung des Controllings erfordert klare Verantwortlichkeiten,
geeignete Werkzeuge wie Excel oder Datenbanken und die Pflege bestandiger Kommunikations-
wege. Im Top-Down-Controlling werden tibergreifende Kennzahlen tiberwacht. Wichtige Indikato-
ren sind u. a. der Endenergieverbrauch in MWh/a, Anteil der Versorgung durch Warmenetze, Anteil
erneuerbarer Energietrager am Endenergieverbrauch sowie Treibhausgasemissionen pro Einwoh-
ner. Abschnitt 5.3 beschreibt die Wege zur Treibhausgasneutralitat bis 2045. Diese leiten sich aus
der Ausgangslage im Basisjahr, den gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie den vorhandenen
Potenzialen ab. Fir die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 wurden konkrete
Kennwerte festgelegt, die als ReferenzgroRen fiir das Controlling dienen (siehe Tabelle 14).

Jahr Endenergieverbrauch in MWh/a THG-Emissionen pro Kopf
2025 121.000 5,08
2030 114.000 4,73
2035 109.000 3,11
2040 100.000 1,62
2045 92.000 0,25

Eine reine Uberpriifung zu den Stiitzjahren reicht nicht aus, da Abweichungen sonst zu spat er-
kannt wirden. Deshalb ist eine laufende Bewertung notig. Zudem konnen gesetzliche Anderungen
neue Zielpfade erfordern.

Im Bottom-Up-Controlling liegt der Fokus auf der Fortschrittsverfolgung einzelner MalBnahmen
(z. B. Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze), wobei ZielgroRen wie Kosten oder Einsparungen
kontinuierlich aktualisiert werden. Ein regelmaRiges Berichtswesen ist wichtig, um Fortschritte fir
alle Akteure und die Offentlichkeit nachvollziehbar zu machen. Ein jahrlicher Berichtsrhythmus
wird empfohlen, der sowohl gedruckt als auch digital veroffentlicht werden kann, beispielsweise
uber WebGIS-Karten oder kommunale Medien. Die Warmeplanung fir Kottmar definiert Fokusge-
biete mit Mal3nahmen, deren Umsetzung ebenfalls kontrolliert wird. Fortschritte missen kontinu-
ierlich dokumentiert und mit den beteiligten Akteuren abgestimmt werden.

Rechtlich ist Kottmar durch die Forderung nach Kommunalrichtlinie von der Pflicht zur Erstellung
eines Warmeplans nach § 5 Abs. 2 WPG befreit, muss aber gemadR § 25 Abs. 3 spatestens ab 2030
die gesetzlichen Vorgaben berucksichtigen. Fiir die Warmeplanung bedeutet dies, dass der War-
meplan spatestens bis zu diesem Stichtag entsprechend den gesetzlichen Vorgaben fortgeschrie-
ben werden muss. Die Fortschreibung umfasst:

e SchlieBen von Datenerhebungsliicken

e Aktualisierung von Bestands- und Potenzialanalyse

e Anpassung des Zielszenarios und der Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

e Zuordnung von Warmeversorgungsarten in Priifgebieten

o Uberpriifung der Umsetzungsstrategie



6.5 Verstetigungsstrategie

Auf Grundlage der jahrlichen Kurzberichte konnen notwendige Richtungsentscheidungen getrof-
fen werden. Ein Gremium, bestehend aus der Gemeindeverwaltung und relevanten Akteuren, be-
gleitet den Prozess der Warmewende und berichtet regelmiRig dem Gemeinderat und der Offent-
lichkeit. Jahrlich sollte ein Treffen dieser Akteure stattfinden, um Fortschritte zu bewerten und
Ziele anzupassen. Laut § 25 WPG ist der Warmeplan alle fiinf Jahre zu Gberprifen, wobei die Fort-
schritte bei der Umsetzung der Strategien und MaRBnahmen zu bewerten sind. Bei Bedarf mussen
MaRnahmen und Zeitplane neu geordnet werden, um die Anforderungen zu erftillen.

Die energetische Sanierung von Baublocken mit hohem Einsparpotenzial stellt einen Schwerpunkt
dar. Der Warmeplan zeigt Mallnahmen zur klimaneutralen Warmeversorgung auf, die auf die Ent-
wicklung der Gemeinde abgestimmt sind. Angesichts des Klimawandels, besonders durch stei-
gende Temperaturen und Extremwetterereignisse, missen Anpassungen erfolgen. Neben der
Warmewende sind stadtebauliche MaRnahmen wie die Klimaanpassung von Gebauden, die Schaf-
fung von Griinflachen sowie die Qualifizierung o6ffentlicher Raume entscheidend.

Die Finanzierung der Malnahmen hangt stark von Fordermitteln ab, die in die mittelfristige Fi-
nanzplanung integriert werden mussen. Diese MaBRnahmen sollten auch in andere tbergeordnete
kommunale Entwicklungskonzepte integriert werden, um Synergien zu schaffen, die Warme-
wende nachhaltig voranzutreiben und die Entwicklung zukunftsfahiger Wohn- und Gewerbege-
biete zu fordern.

6.6 Kommunikationsstrategie

Die transparente Kommunikation ist entscheidend, um die Akzeptanz fiir die Warmewende zu er-
hohen und die MalRnahmen erfolgreich umzusetzen. Die Kommunikation sollte kontinuierlich und
maRnahmenbegleitend erfolgen, wobei die Aspekte ,Wirmewende als Querschnittsthema”, ,Of-
fentliche Kommunikation” und ,Zielgruppenspezifische Ansprache” zentrale Rollen spielen.

Warmewende als Querschnittsthema: Es ist wichtig, die Warmewende als zentrales Thema in
Kommunalpolitik und Verwaltung zu integrieren. Zu Beginn sollten geeignete Organisationsstruk-
turen geschaffen werden, um Schlisselakteure aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Zivilgesell-
schaft zu vernetzen. Die Koordination und Abstimmung mit klaren Ansprechpartnern ist essenziell
fur effiziente Arbeitsstrukturen. Warmewende sollte auf der Tagesordnung aller relevanten Aus-
schisse und Gremien stehen.

Offentliche Kommunikation: Um die Ziele einer klimaneutralen Warmeversorgung zu erreichen,
muss das Thema Warmewende in der Offentlichkeit kontinuierlich prasent sein. Ein (iberzeugen-
des Narrativ ist notwendig, dass sich an den Klimazielen orientiert und die Rolle von Kottmar als
Initiator, Steuerer und Wissensvermittler betont. Externe Experten, wie die Landesenergieagentur
(SAENA), sollten einbezogen werden. Offentliche Informationsveranstaltungen sowie regelméaRige
offentliche Mitteilungen kdnnen dazu beitragen, die Bevdlkerung zu informieren und zu engagie-
ren. Eine feste Ansprechperson fir Beratung und geblindelte Informationsangebote sollte bereit-
gestellt werden.

Zielgruppenspezifische Ansprache: Langfristige Kommunikationskonzepte sind erforderlich, um
messbare Erfolge zu erzielen. Zielgruppen wie Verwaltung, Politik, private Haushalte und Unter-
nehmen sollten direkt angesprochen und regelmaRig tber Fortschritte informiert werden. Die An-
sprache sollte konkrete Handlungsanreize bieten und Feedback ermdglichen, um Motivation und
Verhaltensanderungen zu fordern. Kommunikationskandle wie soziale Medien, offentliche Medien
und lokale Netzwerktreffen sind entscheidend fir die Umsetzung von WarmewendemalRnahmen.

Zusammengefasst: Information, Beratung und Beteiligung sind essenziell, um die Akzeptanz und
Umsetzung von WarmewendemaRnahmen zu gewahrleisten.
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Anhang

. Datenquellen

Quellen der fiir die Analyse erhobenen und verwendeten dffentlich zuganglichen Daten:

Datenquelle

Amtliche Verwaltungsgrenzen Sachsen

Amtliches Liegenschaftskataster (ALKIS)

Amtliches Topographisch-Kartographisches Infor-
mationssystem (ATKIS): Digitales Basis-Land-
schaftsmodell (Basis-DLM)

Amtliches 3D-Gebdaudemodell in der Auspragung
Level of Detail 2 (LoD2)

OpenStreetMap (OSM)

Ergebnisse des Zensus 2022 in INSPIRE-konfor-
men 1 km- und 100 m-Gitter

Schutzgebiete und Einzelobjekte nach Bundesna-
turschutzgesetz sowie nach EU-Schutzgebietssys-
tem ,NATURA 2000" (Sachsisches Landesamt fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG))

Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete (LFULG)

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete und
Hochwasserrisikogebiete (LfULG)

Grundwasserflurabstande (LfULG)

Geothermieatlas Sachsen (LfULG)

Durchflusskennwerte und Querbauwerke (LfULG)

Art der Daten

Georeferenzierte Daten zu Landes-, Kreis- und Ge-
meindegrenzen

Georeferenzierte Daten zum Gebaudebestand,
Flurstlicksbestand und Flachen-/ Flurstlicksnut-
zung

Georeferenzierte Daten zu topographischen Objek-
ten der Landschaft und das Relief der Erdoberfla-
che im Vektorformat

Oberirdische Bestandsgebaude und Bauwerke ein-
schlieBlich standardisierter Dachformen entspre-
chend den tatsachlichen Firstverlaufen

Georeferenzierte Daten zum Gebaudebestand und
weiteren topographischen Objekten der Landschaft

Georeferenzierte Daten zum Baualter von Wohn-
gebauden

Georeferenzierte Daten zur Ausdehnung und Art
von Schutzgebieten

Georeferenzierte Daten zur Ausdehnung und Art
von Schutzgebieten

Georeferenzierte Daten zur Ausdehnung und Art
von Uberschwemmungs- und Hochwasserrisikoge-
bieten

Georeferenzierte Daten der raumlichen Ausdeh-
nung von Grundwasserbestanden nach Flurab-
stand

Georeferenzierte Daten der geothermischen Ent-
zugsleistungen

Georeferenzierte Daten von Flie3gewdssern inklu-
sive Durchflusskennwerten



Datenquelle

Tiefe von Standgewassern (LfULG)

Klimafaktoren fiir Energieverbrauchsausweise
(DWD)

Geothermisches Informationssystem GeotlS

Testreferenzjahre (TRY) fiir den Zeitraum 2031 bis
2060 (DWD)

Marktstammdaten

Solare Strahlungsdaten uber PVGIS

Daten von Ariadne (https:/ariadneprojekt.de/me-
dia/2025/03/Ariadne-Report_Szena-
rien2025_Maerz2025_lowres.pdf),

der Bundesnetzagentur und des BDEW

Daten der Bundesnetzagentur (Netzentwicklungs-
plan Strom 2025-2037) und des BDEW

Daten der TU Dresden (https:/tud.qu-
cosa.de/api/qucosa%3A93432/attachment/ATT-0/)
und der Bundesnetzagentur

CARMEN (https:/www.carmen-ev.de/ser-
vice/marktueberblick-erneuerbare-
energien/marktpreise-energieholz/)

Statista

Bundesnetzagentur (Netzentwicklungsplan Strom
2025-2037)

Art der Daten
Georeferenzierte Daten von Standgewdssern inklu-
sive Tiefe

Postleitzahlbezogene Faktoren zur Witterungskor-
rektur von Energieverbrauchen

Georeferenzierte Daten zur Ausdehnung petrother-
mischer / hydrothermischer Tiefengeothermiepo-
tenziale

Standortbezogene Witterungsdaten fiir den typi-
schen Witterungsverlauf eines Jahres

Standortbezogene Daten zur dezentralen Behei-
zungsstruktur zu KWK-Anlagen

Standortbezogene Daten zur Globalstrahlung und
spezifischen Photovoltaikertragen

Preisprognose Strom

Preisprognose Erdgas (inkl. Extrapolation von 2038
bis 2045)

Preisprognose Wasserstoff

Preisprognose Holzpellets (extrapolierte Verbrau-
cherpreise)

Preisprognose Heizol (extrapolierte VVerbraucher-
preise)

Prognose CO,-Preis (inkl. Extrapolation von 2038
bis 2045)



Quellen der fiir die Analyse erhobenen und verwendeten Individualdaten

Datenquelle

Landesdirektion Sachsen

Gemeindeverwaltung Kottmar,
Statistisches Landesamt des Frei-
staates Sachsen

Gemeindeverwaltung Kottmar

Agrargenossenschaft Eibau e.G

SachsenNetze GmbH
(Gasnetzbetreiber)

SachsenNetze GmbH, Sachsen-
Netze HS.HD GmbH
(Stromnetzbetreiber)

Wohnungsbaugesellschaft Ober-
land

Seniorenpflegezentrum ,Am Kott-
mar”, OT Eibau

Lokale Unternehmen (detaillierte
Firmenliste siehe Kapitel 6.3.1)

Sachsisches Oberbergamt

Landesamt fir Denkmalpflege
Landesamt fir Archaologie
Veterinaramt Landkreis Gorlitz
CWH Ingenieurgesellschaft
Landesdirektion Sachsen
SOWAG mbH

AZ\/ Landwasser

Art der Daten

Bebauungsplane

Bevolkerungsdaten

Daten kommunaler Liegenschaften, Daten zu
anfallendem Grinschnitt

Daten zu bestehenden & geplanten Warmenet-
zen

Daten zu bestehenden & geplanten Gasnetzen
inkl. aktueller Gasverbrauche

Daten zu bestehenden & geplanten Stromnet-
zen

Daten zu Liegenschaften der Wohnungswirt-
schaft

Daten zu Liegenschaften der Wohnungswirt-
schaft

Daten zu Warmebedarfen der Industrie und
GHD

Daten zu Grubenwassernutzung & tiefer Ge-
othermie

Gebaude unter Denkmalschutz (Denkmalliste)
Flachendenkmaler

Tierbestandszahlen

Beplante PV-Flachen

Daten zu Deponiegaspotenzial

Daten zu Klaranlagen und Abwasserkandlen

Daten zu Klaranlagen und Abwasserkanalen

Daten erhalten

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja



II. THG-Faktoren

Die folgende Tabelle listet die THG-Emissionsfaktoren je Energietrager nach BISKO (Diinnebeil, et
al., 2024) fir die Berechnungen in Abschnitt 3.6 Energie- und Treibhausgasbilanz auf:

Heizenergietrager Emissionsfaktor (t CO,-eq/MWh)

2020 2021 2022 2023
Bundesstrommix 0,429 0,472 0,505 0,453
Heizol 0,318 0,318 0,313 0,313
Erdgas 0,247 0,247 0,257 0,252
Flissiggas 0,276 0,276 0,276 0,276
Steinkohle 0,429 0,433 0,433 0,433
Braunkohle 0,443 0,445 0,445 0,441
Biogas 0,111 0,124 0,124 0,123
Biomasse 0,021 0,022 0,022 0,020
Umweltwarme 0,025 0,025 0,025 0,025
Geothermie 0,036 0,036 0,036 0,036

Solarthermie 0,019 0,023 0,023 0,022



